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1. Precaugoes de seguranga

Por favor, leia com atengao este manual e siga todas as precaugdes de seguranga antes de instalar, operar e realizar
manutengao do inversor. Se ignorado, podem ocorrer ferimentos graves e danos aos dispositivos.

Caso ocorram quaisquer danos fisicos ou danos aos dispositivos, devido a falta de atengdo as recomendacdes de
segurang¢a no manual, a Motronics n&o sera responsavel, e ndo esta legalmente obrigada, pelos danos causados.

1.1Definigoes de Seguranga

Perigo: Ferimentos graves ou até mesmo a morte podem ocorrer caso ndo sejam cumpridos os requisitos de
seguranga

Aviso: Lesbes fisicas ou danos aos dispositivos podem ocorrer caso ndo sejam cumpridos os requisitos de
seguranga

Nota: Danos fisicos podem ocorrer caso nao sejam cumpridos os requisitos de seguranga
Pessoal qualificado: trabalhadores que instalam e operam o inversor devem participar de treinamento elétrico e

seguranga profissional além de receber a certificagdo e devem estar familiarizados com todos os passos e requisitos
de instalagdo, comissionamento, operacado e manutengéo do dispositivo para evitar qualquer emergéncia.

1.2Simbolos de Segurancga

Os simbolos alertam sobre condigdes que podem resultar em ferimentos graves ou morte e / ou danos ao
equipamento, e conselhos sobre como evitar o perigo. Os simbolos de aviso a seguir sdo usados neste manual:

Simbolo Nome Instrucéo
Perido Ferimentos graves ou mesmo a morte pode ocorrer caso ndo sejam cumpridos 0s
9 requisitos de seguranca.
Aviso Lesbes fisicas ou danos aos dispositivos podem ocorrer caso ndo sejam

cumpridos os requisitos de seguranca.

Descarga Danos a placa de circuito impresso podem ocorrer caso nao sejam cumpridos os
eletrostatica | requisitos de seguranga.

dlidele

Calor . . - ) . ~
. As laterais do dispositivo podem ficar com calor excessivo. Nao toque
excessivo
Nota Nota Danos fisicos podem ocorrer caso ndo sejam cumpridos os requisitos de

seguranca

1.3 Diretrizes de Seguranca

o Apenas eletricistas qualificados s&o autorizados a operar o inversor.
o Nao realizar instalagdes e mudangas de componentes, caso a alimentagdo esteja ligada.
Certifique-se de que a entrada de alimentagao esteja desconectada antes de realizar qualquer
instalagao, fiagdo ou verificagdo e aguardar que o barramento DC do inversor seja menor que 36
V. O tempo de espera deve ser de 5 minutos para todos os modelos.

o Nao reparar o inversor com pegas nao autorizadas, senao pode ocorrer a queima, choque
elétrico entre outros danos.

o A base do radiador pode vir a ficar quente durante a operagdo. Nao toque para evitar
queimadura.

BB B>
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A > Os componentes elétricos dentro do inversor sao eletrostaticos. Tome medidas para evitar
M descarga elétrica durante qualquer operacao.

1.3.1

Instalacao

° Por favor, instale o inversor com um material isolante e mantenha o inversor longe de
materiais inflamaveis.

o Conecte pegas opcionais (resisténcias de frenagem ou unidades de retorno) de acordo como
esquema de ligagdes.

o N&o operar o inversor caso exista qualquer dano ou perda de componentes do inversor.

o N&o tocar no inversor com itens ou corpo molhados, caso contrario, pode ocorrer choque.

Nota:

1.3.2

Selecione ferramentas adequadas para movimentar e instalar para garantir um funcionamento seguro e
normal do inversor e evitar ferimentos ou morte. Para seguranga fisica, o montador deve tomar algumas
medidas de protegdo, como o uso de sapatos de seguranga e uniformes de trabalho.

Assegurar para evitar o choque fisico ou vibragéo durante a instalagao.

Nao transportar o inversor pela tampa. A cobertura pode cair.

Instale longe de criangas e outros locais publicos.

O inversor ndo pode satisfazer as exigéncias de protegédo de baixa tensao da norma IEC61800-5-1 caso a
instalacao seja realizada 2.000 metros acima do nivel do mar.

A corrente de acionamento do inversor pode estar acima de 3,5 mA durante a operagao. Técnicas de
aterramento adequadas devem garantir a resisténcia de aterramento inferior a 10Q. A condutividade do
condutor de terra PE é a mesma que a do condutor de fase (com a mesma area em corte transversal).

R, S e T sdo os terminais de entrada da fonte de alimentagao, enquanto que U, V e W s&o os terminais do
motor. Por favor, conecte os cabos de entrada de energia e os cabos do motor com técnicas adequadas,
caso contrario danos ao inversor podem ocorrer.

Comissionamento e operagao

o Nao realizar qualquer instalagdo e mudanga de componentes, caso a alimentagéo esteja
ligada. Certifique-se de que a entrada de alimentagéo esteja desconectada antes de
realizar qualquer instalagéo e fiagao.

¢ Nao realizar qualquer operagao, exceto configuragao via teclado.

e O inversor pode comecar a operar por si mesmo quando P01.21 = 1. Nao fique perto do
inversor e do motor.

e Oinversor ndo pode ser usado como dispositivo de "Parada de Emergéncia”.

¢ O inversor nao pode ser utilizado para parar o motor instantaneamente. Um dispositivo de
frenagem mecanica deve ser fornecido.

Nota:

1.3.3

Nao ligar / desligar a fonte de alimentag&o de entrada do inversor com frequéncia.

Para inversores que foram armazenados por um longo tempo, verificar e corrigir a capacitancia e tente
executa-lo novamente antes de utilizagéo (ver Falha de Manutengao e Diagndstico de Hardware).

Cubra a placa dianteira antes de energizar, ha a possibilidade de ocorrer choque elétrico.

Manutencgao e Substituicao de Componentes
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e Apenas eletricistas qualificados estdo autorizados a realizar a manutencgao, inspecédo e

substituicdo de componentes do inversor.
A o Desconecte todos os suprimentos de energia para o inversor antes da fiagdo dos terminais.
Aguarde pelo menos o tempo determinado apds a desconexao do inversor.
e Tomar medidas para evitar a queda de parafusos, cabos e condutores de outros
equipamentos no inversor durante a manutengao e substituicdo de componentes.

e Apligue o torque adequado para o aperto dos parafusos.

e Mantenha o inversor, pecas e componentes longe de materiais combustiveis durante a manutengéo e
substituicdo de componentes.

o Nao realizar qualquer isolamento e teste de pressao no inversor e ndo medir o circuito de controle do inversor
com megdmetro.

1.3.4 Descarte

o Existem metais pesados no inversor. Atentar-se ao descarte correto evitando o efluente
Z ' S industrial.
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2.Visao Geral do Produto
2.1.Partida Rapida

2.1.1. Inspecgao ao recebimento

Checar os seguintes apds receber os produtos:

1. Verificar que nao ha danos e umidificagdo na caixa. Se houver, por favor, entre em contato com a Motronics.

2. Verifique a informagé&o na etiqueta de descrigao do tipo na parte exterior da embalagem a fim de verificar se a
unidade pertence ao tipo correto. Se nao, por favor, entre em contato com a Motronics.

3. Verifique se nao ha sinais de agua na caixa e sem sinais de danos ou violagdo ao inversor. Se houver, por
favor, entre em contato com a Motronics.

4. Verifique os acessorios (incluindo o manual do usuario e teclado de controle) dentro do dispositivo para
garantir que esta completo. Se nao, por favor, entre em contato com a Motronics.

2.1.2. Confirmar a aplicagao

Verifigue a maquina antes de usar o inversor:

1. Verifique o tipo de carga a fim de evitar que ndo ocorra sobrecarga do inversor durante a operagéo e verificar
se necessita de uma unidade de maior poténcia.

2. Verificar se o corrente real do motor € menor que a corrente nominal do inversor.

3. Verifique se a precisao do controle da carga é a mesma do inversor.

4. Verifique se a tensdo de entrada é correspondente a tensdo nominal do inversor.

2.1.3. Ambiente

Confira as seguintes instrugdes antes da instalagéo e operagéo:

1. Verifique se a temperatura ambiente do inversor esta abaixo de 40°C. Se for superior, rebaixar 1% para cada
1 °C. Além disso, o inversor ndo pode ser usado se a temperatura ambiente estiver superior a 500°C.
Nota: para o inversor de gabinete, a temperatura ambiente é a temperatura do ar dentro do gabinete.

2. Verifique se a temperatura ambiente do inversor esta acima de -10°C. Se nao, adicione aquecimento.
Nota: para o inversor de gabinete, a temperatura ambiente é a temperatura do ar dentro do gabinete.

3. Verifique se a altitude do local de uso real esta inferior a 1000m. Se for superior, rebaixar 1% para cada 100m
adicional.

4. Verifique se a umidade do local de uso real esta inferior a 90%, pois a condensagdo nao é permitida. Senao,
adicione uma proteg¢ao para os inversores.

5. Verifique se o local de uso atual esta longe da luz solar direta, pois objetos estranhos nao podem entrar no
inversor. Se ndo, adicione medidas de protecdo adicionais.

6. Verifique se ndo ha poeira condutiva ou gas inflamavel no local de uso atual. Se n&o, adicione uma protegéo
para os inversores.

2.1.4. Confirmagao da instalagao

Confira as seguintes instrugbes apos a instalacéo:

1. Verificar se os cabos de entrada e saida atendem a corrente de carga real.

2. Verifique se os acessorios do inversor estdo corretamente e devidamente instalados. Os cabos de instalagao
devem satisfazer as necessidades de todos os componentes (incluindo reatores, filtros de entrada, filtros de
saida, reatores de saida DC e resistores de frenagem).
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3. Verifique se o inversor esta instalado em materiais ndo inflamaveis e os acessorios calorificos (reatores e
resistores de freio) estdo longe de materiais inflamaveis.

4. Verifique se todos os cabos de controle e cabos de energia estdo separados e em conformidade com a
exigéncia de EMC.

5. Verificar que todos os sistemas de aterramento estdo devidamente ligados ao aterramento de acordo com os
requisitos do inversor.

6. Verifique se o vao livre durante a instalagio é suficiente de acordo com as instru¢gdes do manual do usuario.

7. Verifique se a instalagéo esta de acordo com as instrugdes do manual do usuario. A unidade deve ser
instalada em uma posig¢ao vertical.

8. Verifique se os terminais de ligagéo externos estéo firmemente apertados e se o torque é apropriado.

9. Verificar se ndo ha parafusos, cabos e outros artigos condutores soltos no inversor. Se néo, retira-los.

2.1.5. Comissionamento Basico

1. Auto-ajuste. Se possivel, desconectar a carga do motor para iniciar a auto-ajuste dindmico. Sendo o auto-
ajuste estatico esta disponivel.

2. Ajustar o tempo de ACC/DEC de acordo com o funcionamento real da carga.

3. Comisséo do dispositivo através de jogging e de verificagdo de que o sentido de rotagéo é necessario. Se
nao, alterar o sentido de rotacdo mudando a fiagdo do motor.

4. Defina todos os parametros de controle antes de operar.

2.2. Especificagao do Produto

Funcéo Especificacido

~ Monofasico 220 (-15%)~240(+10%)
Tenséo de Entrada (V) Trifasico 220 (-15%)~240(+10%)

Alimentacdo de entrada Trifasico 380 (-15%)~440(+10%)
Corrente de Entrada (A) Referéncia a 2.5
Frequéncia de Entrada (Hz) | 50Hz ou 60Hz Faixa permitida: 47~63Hz
Tenséao de Saida (V) Igual a tensdo de entrada (erro<5%)
N . Corrente de Saida (A) Referéncia a 2.5

Poténcia de Saida Poténcia de Saida (kW) Referéncia a 2.5
Frequéncia de Saida (Hz) 50Hz/60Hz, flutuagao:+5%
Modo de Controle V/F
Fre’quenma Maxima de 400 Hz
Saida

Controle Técnico Propo_rmonahdade Ajuste- 1:100
Velocidade

150% da faixa: 1 minuto
Capacidade de Sobrecarga | 180% da faixa: 10 segundos
200% da faixa: 1 segundo

Teclado de Fungéo Modo Parada e Anti-Sobre Temperatura do barramento
Precisdo de medigdo de Ponto de Sobre Temperatura +3 °C
Temperatura

Resposta de chaveamento

Interfe_rgn_ma de do terminal de entrada < 2ms
Periféricos Resolugdo da Entrada
. <20mVv
Analdgica
Entrada Analdgica 1 entrada 0~10V/0~20mA
Saida Analdgica 1 saida 0~10V/0~20mA
Entrada Digital 5 entradas
~ . - 1 saida (usada como saida digital) e 1 saida relé
Controle de Operagao | Saida Digital programavel
Comunicacao Comunicacédo 485
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Ajuste de Frequéncia

Ajuste velocidade de forma digital, analdgica, multi-
passo, ajuste PID, comunicagdo MODBUS

Ajuste de Tensao
Automética

Mantenha tensdo de saida estabilizada quando a faixa
de alimentagéo varia

Protecéo de Falha

Mais de 10 protecdes de falha

Método de Montagem

Em parede

Temperatura Ambiente de
Operagao

-10~50°C

Mono/Trifasico 220V 0.2-0.75kW resfriamento natural

Resfriamento Mono/Trifasico 220V 1.5-2.2kW, Trifasico 380V 0.75-
Outros 2.2kW resfriamento forgado
Unidade de Freio Embutido
Reator DC N&o opcional
Resisténcia de Freio Opcional e externa
Filtro EMC Filtro C2
2.3. Placa de 7 ~, ldentificagdo

2.4. Cédigo do Produto

CE

MODEL: MD10-2R2G-4-B
POWER: 2.2kW

INPUT: AC 3PH 380V(-15%)-440V(+10%) 7.1A 47Hz-63Hz
OUTPUT: AC 3PH 0V-Vin 5.5A 0Hz-400Hz

Figura 2.1 — Placa de Identificagéo

O Cddigo do Produto contém informagdes sobre o inversor. O usuario pode encontrar o codigo do produto na placa

de Identificagdo do inversor.

MD10 - 2R2G -4 - B

Ca”.‘P° d? Sinal Descricéo Conteudo Detalhado
Identificagdo
Abreviacao @ Abreviacao do produto MotionDrive10 = MD10

Faixa de Poténcia

@

Faixa de poténcia e tipo de carga

2R2-2,2 kW
G — Carga constante

Faixa de Tensao

©,

Faixa de tensao

4: 380V (-15%)~440 (+10%)
2: Trifasico 220V (-15%)~240(+10%)
S2: Monofasico 220V (-15%)~240(+10%)

Numero do lote

@

Numero do lote

B: Unidade de freio padrao

2.5. Modelos do Produto

Modelo

Poténcia de Saida
(kW)

Corrente de Saida
(A)

Corrente de Entrada
(A)

www.motronics.com.br
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MD10-0R2G-S2-B 0.2 4.9 1.6

MD10-0R4G-S2-B 0.4 6.5 25

Monofasico 220V MD10-0R7G-S2-B 0.75 9.3 4.2
MD10-1R5G-S2-B 1.5 15.7 7,5

MD10-2R2G-S2-B 22 24 10

MD10-0R2G-2-B 0,2 1,9 1,6

MD10-0R4G-2-B 0,4 2,7 25

Trifasico 220V MD10-0R7G-2-B 0,75 49 4,2
MD10-1R5G-2-B 1,5 9,0 7,5

MD10-2R2G-2-B 2,2 15 10

MD10-0R7G-4-B 0,75 3,2 25

Trifasico 380V MD10-1R5G-4-B 1,5 4,3 4,2
MD10-2R2G-4-B 2,2 7,1 55

2.6. Vista Explodida das partes

Abaixo esta a figura layout do inversor (exemplo inversor de 2,2 kW)

=N

OO ~NO O WN

e
- O

Figura 2.2 — Vista explodida das partes do inversor

Nuamero Nome llustragao
Ver Procedimento de Operagao do teclado para informagdes
: Teclado detalhadas.
2 Cobertura Protege as partes internas e componentes.
3 Indicador de Energia Indicador de Energia
4 Cobertura lateral Protege as partes internas e componentes.
5 Eilri%?eie identificagéo Ver Placa de Identificagao para informagdes detalhadas.
6 Conecta o teclado.
7 Porta do teclado 6 é para instalagdo externa.
8 Terminais de controle | Ver Instalagao Elétrica para informacdes detalhadas.
9 Placa de protecéao Protege as partes internas e componentes, destacavel para fiagéo.
10 Terminais de poténcia | Ver Instalagao Elétrica para informacdes detalhadas.
11 Placa de identificagdo | Ver Visao Geral do Produto para informacgdes detalhadas.
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3. Guia de Instalacao

O capitulo descreve a instalagdo mecanica e elétrica do inversor.

Apenas eletricistas qualificados estdo autorizados a realizar a manutencdo, inspecdo e
substituicdo de componentes do inversor. Por favor, verificar as instrucbes em Diretrizes de
Segurancga. Ignorando estas recomendagdes, ha o risco de ferimentos, morte ou danos aos

dispositivos.
Desconecte toda a alimentagao de energia para o inversor antes da fiagao terminal. Aguarde pelo
menos o tempo estabelecido apds a desconexao no inversor.

O projeto elétrico e instalagdo do inversor devem seguir as leis e normas locais. A Motronics se
isenta de qualquer responsabilidade caso estas ndo sejam cumpridas, assim como podera causar
perda de garantia do produto.

3.1.Instalagdo Mecénica

3.1.1. Ambiente de Instalagao

O ambiente de instalagéo é a salvaguarda para um desempenho completo e de longo prazo das fun¢des do inversor.
Verifique o ambiente de instalagdo como segue:

Ambiente Condicoes

Local de instalagao Interna

Temperatura entre -10°C a 40°C, e a taxa de mudancga da temperatura é inferior a

0,5 °C / minuto.

Se a temperatura ambiente do inversor esta acima de 40°C, reduza 1% para cada 1°C.
Nao é recomendavel utilizar o inversor se a temperatura ambiente for superior a 60°C.
De modo a melhorar a confiabilidade do dispositivo, ndo utilize o inversor se houver
variagdes de temperatura ambiente com frequéncia.

Por favor, forneca refrigeragéo para controlar a temperatura ambiente interna abaixo
do necessario caso o inversor esteja sendo usado em um local fechado, como um
quadro de comando.

Quando a temperatura é muito baixa, o inversor precisa reiniciar para ser executado
apos uma longa parada, é necessario aplicar um dispositivo de aquecimento externo
para aumentar a temperatura interna, caso contrario, pode haver danos ao inversor.
Umidade RH < 90%

Umidade Condensacgao nao é permitido.

A umidade relativa maxima deve ser igual ou inferior a 60% em ar corrosivo.

Temperatura Ambiente

Temperatura de Temperatura entre -40°C a 70°C e a taxa de mudancga da temperatura é inferior a
Armazenamento 1°C/minuto.

O local de instalagao do inversor deve:

- Manter-se longe de fontes de radiagéo eletromagnética;

- Manter afastado de ar contaminado, como o gas corrosivo, névoa de 6leo e gas
inflamavel;

- Garantir que objetos estranhos, como pé metalico, po, 6leo e agua ndo entrem no
inversor (ndo instale o inversor sobre materiais inflamaveis como madeira);

- Manter longe da luz solar direta, névoa de 6leo, vapor e ambiente vibratério.

Abaixo de 1000m
Se o nivel do mar é acima de 1000m, por favor, reduzir 1% para cada 100m adicionais.

Vibragao <5.8m/s2 (0.69)

Condicdes ambientais
para operagao

Altitude
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Posicionamento de instalagéo do inversor deve ser vertical assegurando o efeito de

Direcao de Instalagao resfriamento suficiente.

Nota:
e Inversores da série MotionDrive10 devem ser instalados em um ambiente limpo e ventilado, segundo a
classificagdo de gabinete elétrico.

e O ar ambiente deve estar livre de materiais corrosivos e poeira condutiva.

3.1.2. Posicionamento de Instalagao

O inversor pode ser instalado na parede ou em um armario.

O inversor deve ser instalado em posigdo vertical. Verifique o local de instalagdo de acordo com os requisitos abaixo.
Consulte os desenhos de dimensodes o apéndice B para detalhes do quadro.

3.1.3. Maneira de Instalar

O inversor pode ser instalado na montagem em parede (para todos os tamanhos de quadro):

Figura 3.1 — Instalagdo em parede

(1) Marcar a localizag&o do furo. A localizagéo dos orificios € mostrada nos desenhos de dimens&o no apéndice.
(2) Fixe os parafusos ou porcas para os locais marcados.

(3) Posicione a unidade na parede.

(4) Aperte os parafusos na parede de forma segura.

3.1.4 Espacgo de Instalacao

m quente tB
= A

o —
|HEE| (i
I[lllﬂl]llllli

] | 1
_ | FHEEER.

A A L Arfiic 3B

Figura 3.2 — Espaco de Instalagéo

i 7
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Nota: O espago minimo de A e B é de 100 mm.

3.2.Fiagao Padrao

3.2.1. Digrama de Conexao do Circuito Principal

Resistor de Frenagem
uva

U e tRezoreel 0
R 2
Rede  —" L= [
Monofasica W 22:3 | P
/ . = —— -
50/60Hz __~ | o
Fusivel L =

Rede —
Trifasica —
50/60Hz _.
Fusivel

)

Figura 3.3 - Diagrama de conex&o do circuito principal

Nota:

e O fusivel, o reator DC, a resisténcia de frenagem, o reator de entrada, o filiro de entrada e o filtro de saida
s&o componentes opcionais. Por favor, consulte Pegas Opcionais, apéndice C, para informagbes detalhadas.

e Remova os lacres amarelos de PB, (+) e (-) do inversor antes de conectar o cabo do resistor de frenagem,
caso contrario, ma conexao pode ocorrer.

3.2.2 Terminais de Conexéo do Circuito Principal

RL | sNn | T (+) B |l ul|lvVv |w]|®

Figura 3.4 — Terminais do circuito principal

Sinal
do Nome do terminal Fungao
terminal
R/L1 . ~ - Terminais para conexao de alimentacao de corrente alternada
Alimentacg&o do circuito P ~ )
S/IN fincipal mono ou trifasico que sdo normalmente ligados conforme
T P P alimentagao do inversor.
U o ~ ~
, . Terminais para conexao de corrente alternada sao normalmente
Vv Saida do inversor .
ligados ao motor.
w
PB Terminal do resistor de ~ A
PB e (+) sdo conectados na resisténcia externa.
(+) frenagem
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‘ @ ‘ Terminal de aterramento Cada maquina possui um terminal PE padrao.

Nota:
¢ Na&o use um cabo de motor com composigao assimétrica. Caso haja um condutor de terra constituido
simetricamente ao cabo do motor, além da blindagem condutora, ligue o condutor do terra no terminal de
aterramento nas extremidades do inversor e motor.
e Ligue o cabo do motor, cabo de alimentagc&o e cabos de controle separadamente.
o O terminal "T" ndo pode ser ligado em uma Unica fase de entrada.

3.2.3 Fiagao dos terminais do Circuito Principal

1. Fixar o condutor de aterramento do cabo de alimentagdo com o terminal de aterramento (PE) do inversor e ligue
os condutores de fase nos terminais R, Se T.
2. Conecte o cabo de aterramento do motor no terminal de aterramento do inversor, e conecte o cabo trifasico

nos terminais U, V, e W.
3. Ligar a resisténcia de frenagem e outros acessorios equipados junto aos cabos em suas respectivas posigoes.
4. Fixar os cabos no exterior do inversor mecanicamente.

3.2.4 Diagrama de Conexao do Circuitos de Controle

Muti-function input terminal 1~ J s1 1 ?,(j
& _I J2 T
e [ o D
Multi-undfion input terminal 2 Sz ,d — {. ? AO
e ] ; e C-10V/0-20mA
v GND} e
&3 —
Multi-funcfion input terminal 3 Nt
-
Muli-funcion inpul temina 4 | sS4 | ‘F, +
— W7 Xy
Multi-funcfon input temina 5 S55Y » .
‘ — (g [ 2lo J-|J saida coletor aberto
s5 v | aND |
GND ' )
- ety 4854
‘ 092 | fan
U
—== 1
= Fonte de ajuste SROA, =
T +10V ga frequéncia \ R
[’74 A [c_olous | p RO
U v | P/
I o
» | potenciometro
{
GND doteclado
CJ T
L o=
b

Figura 3.5 — Conexéo do Circuito de Controle
3.2.5 Terminais de Conexao do Circuito de Controle
S5/Y

AO 485
O O O
o
NN =
O O O

J1 J2 J3 J4
|ROA|ROC | [24V|S1]S2]S3[s4]S5/Y |GND | GND|AI|AO[10V[485+|485

Figura 3.6 — Terminais do Circuito de Controle
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Descrigao
ROA RO saida relé
ROC Contator com capacidade de: 3A/JAC250V,1A/DC30V
+10V Fonte de alimentacao local +10V
1. Faixa de Entrada: Al tensdo e corrente: 0~10V/0~20mA com estamento
via chave J3
2. Impedancia de Entrada: tensdo entrada: 20k(); Corrente entrada: 500Q)
Al 3. Resolucao: a minima é 5mV quando 10V corresponde a 50Hz
4. Desvio 1%, 25°C
Nota: Potenciémetro do Teclado seta parametros Al1 e terminal Al seta
parametros Al2
24V Fonte de alimentacao local +24 Vcc, 100mA
GND +10V referéncia potencial zero
1. Faixa de saida:0~10V ou 0~20mA
AO 2. A saida de tensdo ou corrente depende da chave J2
3. Desvio +1%, 25°C
1. Impedancia intema: 3.3kQ
S1 Chave entrada 1 2. 0~4V corresponde ao nivel logico “0” da entrada
) Chave entrada 2 digital, ‘e 7~30V corr.esponde ao nivel légico “1”
3. Maxima frequéncia de entrada: 1kHz
S3 Chave entrada 3 4. Todas as entradas digitais sdo programadas. O
usuario podera configurar as funcdes através de
S4 Chave entrada 4 codigos de funcéo.
S5 Chave entrada 5 Terminal comum para S5/Y e chave J1
Terminal saida Nota: S5 e Y ndo podem ser usados ao mesmo
Y digital tempo.
485+ Sinal de comunicacdo comum e diferencial 485
Por ser uma interface de comunicacao padrao 485, favor utilizar cabo de
485- par trancado olu cabo com metalizado.

15

3.3.Diagrama de Protecao

3.3.1. Protecao do Inversor e Cabo de Alimentagao contra Curto-Circuito

Proteja o inversor e o cabo de alimentacdo de entrada em situa¢des de curto-circuito e contra sobrecarga térmica.
Organizar a protegéo de acordo com as seguintes diretrizes:
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=

Input cable ||‘:|’|J§'J N
5 )

Fuse
Figura 3.7 — Configuragéo do Fusivel

Nota: Selecione o fusivel como indicado no manual. O fusivel ira proteger o cabo de alimentagdo de danos em
situacdes de curto-circuito. Ele ira proteger os dispositivos circundantes, quando o interior do inversor esta em curto-
circuito.

3.3.2 Prote¢dao do Motor e dos Cabos do Motor
O inversor protege o motor € o cabo do motor em uma situagdo de curto-circuito quando o cabo do motor é

dimensionado de acordo com a corrente nominal do inversor. Nao sdo necessarios dispositivos de protecao
adicionais.

disjuntor devera ser dever ser usado para proteger cada cabo e cada motor. Estes dispositivos

c e Se o inversor for conectado a multiplos motores, um dispositivo de sobrecarga térmica ou um
podem requerer um fusivel separado para cortar a corrente de curto-circuito.

3.3.3. Implementagao de uma Conexao de By-pass
E necessario definir a frequéncia de alimentagao e circuitos de conversao de frequéncia variavel para a garantia de
trabalho normal continua do inversor caso ocorram falhas em algumas situagdes significativas.

Em algumas situagdes especiais, por exemplo, se for utilizado partida suave, o inversor pode ser convertido a
frequéncia de poténcia de operagao logo apos sua partida e algum by-pass deve ser adicionado.

e Nunca conecte a rede de alimentacdo aos terminais de saida do inversor U, V, W. Tensao da
rede aplicada aos terminais de saida pode resultar em danos permanentes ao inversor.

Se a mudanga de rotagao é frequente, € necessario instalar contatores externos para garantir mecanicamente que
a alimentagao e os terminais ndo sejam conectados simultaneamente.

4.1 Operacgao do Teclado
O teclado é utilizado para controlar os inversores da série MotionDrive10, ler os dados de estado e ajustar os

parametros. Se necessario usar o teclado a distancia, use um cabo de comunicag¢ido padrdo RJ45 como cabo de
extensao.

Figura 4.1 — Teclado
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Nota: fixe o teclado externo com parafusos M3 ou o suporte de instalagéo (opcional).

Numero Nome

Descricéo

1 LED de Status

LED desligado significa que o inversor
esta no estado parado;
LED piscando significa que o inversor

RUN/TUNE esta no estado de parametrizacao de
autotune;
LED ligado significa que o inversor esta
no estado de operagao.
FWD/REV LED desligado, inversor esta
no estado de rotagao horaria;
IR FWD/REV LED ligado, inversor esta no
estado de rotagao anti-horaria.
LED de operacao do teclado, controle de
terminais e comunicacgao remota.
LED desligado, o inversor esta no estado
de operagao do teclado;
Lo L Lo LED piscando, o inversor esta no estado
de operagao de terminais;
LED ligado, o inversor esta no estado
remoto controle da comunicagéao.
LED para falhas
LED ligado quando o inversor esta no
TRIP estado de falha;

LED desligado em estado normal;
LED piscando, o inversor esta em estado
de pré-alarme de sobrecarga.

Identifica qual unidade esta sendo apresentada.

Hz Frequéncia
2 LED indicador A Amperagem
de unidade V Tensé&o
RPM Rotagao
% Percentual
5-LED display exibe varias informagdes de monitoramento e codigos de alarme como a
frequéncia escolhida e a saida de frequéncia.
Displayed | Corresponding |Displayed|Corresponding [Displayed|Corresponding
word word word word word word
g 0 | 1 2 2
] 3 4 4 5 5
B 6 1 7 8 8
3 Zona do 3 9 ; A : B
display
L C d d E E
F F K H : I
L L n N n n
2 o) P P r r
2 S £ t u U
u \Y - -
4 Poten_c |pmetro Corresponde a Al1
Digital
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Entra ou retorna do nivel anterior do menu
e remove o parametro rapidamente.

PRG 5
Esc Programagéo
DATA

Entra no menu passo a passo e confirma
Parametros.

ENT Entra/Confirma

Incrementa dados ou cédigo de fungao

Para cima .
Progressivamente.

Decrementa dados ou cédigo de fungao
Regressivamente.

Move a direita para selecionar parametros
do display nos modos parar ou operar.
Seleciona o digito a ser alterado durante
modificacdo de parametros.

Este botao é usado para colocar em modo
operagao o inversor.

Este botdo é usado para parar o inversor
e esta limitado ao codigo de fungéo
Parada/Reset P07.04.

Também podem ser usados para reiniciar
todos os modos de controle dos alarmes.
A funcao deste botdo € uma confirmagao
do cadigo de fungéo P07.02.

A
\ 4 Para baixo
>

5 Botdes T Para direita

<> RUN Operagao

STOP
RST

QUICK

303G Rapido

4.2 Exibigoes do Teclado
Os leds do teclado dos inversores da série MotionDrive10 apresenta informagédo das condi¢gdes de operagédo do
inversor como: estado parado, estado de operagao, edigdo dos cédigos de fungdo e situagdo de falha.

4.2.1 Estado parado
Quando o inversor esta no estado parado, o teclado exibira parametros conforme apresentado na figura 4.2.

No estado parado varios parametros podem ser exibidos. Selecione os parametros a serem exibidos ou ndo por
meio do P07.07. Veja as instru¢des de P07.07 para a definigdo detalhada de cada bit.

No estado parado existem 14 parametros para serem exibidos no display: frequéncia selecionada, tensédo de
barramento, estado das entradas e saidas digitais, referéncia do PID, feedback do PID, Al1, Al2 e atual passo das
velocidades multi-passo e o valor do pulso de contagem. O P07.07 pode selecionar o parametro a ser exibido ou

nao e o botdo [) /SHIFT| pode mudar o formato dos parametros da esquerda para a direita, QUICK/JOG (P07.02 =
2) pode mudar os parametros da direita para a esquerda.

4.2.2 Estado de Operacao

Depois receber comandos validos de operacdo, o inversor entra em estado de operagao e o teclado exibira os

parametros de funcionamento. O led RUN/TUNE| no teclado esta ligado, enquanto o FWD/VER é determinado pela
diregdo de operagéo, como é mostrado na figura 4.2.

No estado de operagao, existem 22 parametros que podem ser selecionados para serem exibidos ou nao.

Eles sdo: frequéncia de operagao, parametrizando frequéncia, tensdo do barramento, tensido de saida, torque de
saida, referéncia PID, feedback PID, estado das entradas e saidas digitais, e atual estagio das velocidades multi-
passo e o valor do pulso de contagem, Al1, Al2, percentual de sobrecarga do motor, percentual de sobrecarga do
inversor e a velocidade linear. Os parametros P07.05 e P07.06 podem selecionar o valor a ser exibido ou ndo e o
botéo ) /SHIFT pode mudar o formato dos parametros da esquerda para a direita, (P07.02 = 2) pode

mudar os parametros da direita para a esquerda.
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4.2.3 Estado de Falha

Se o inversor detecta o sinal de falha, ele entrara no estado de pré-alarme de falha. O teclado mostr:

falha piscando. O led [TRIP] no teclado esta ligado, e o reset de falha pode ser operado pelo botédo
teclado, de uma entrada digital ou por comandos de comunicacgéo.

4.2.4 Estado de Edigao dos Cédigos de Fungao

19

ara o codigo de

STOP/RST| do

Nos estados de parar, operar ou falha, pressione para entrar no estado edigdo (se houver uma senha,
consulte P07.00).

O estado de edigéo é apresentado em duas classes de menu, e a ordem é: Fungéo Grupo de Codigo / Numero do
Cadigo de Fungdo — Paréametro de Codigo de Fungao, pressione para o estado exibido de parametro

de funcgéo. Neste
estado, M (s = == pressione
o o =] o o [ ] o =] o - o =] e para Salvar
R 5000} 50.00]] EFL)| e
para
retornar. O O O

ENRrNIE3 ERrNIES ERPNIES

13] [w] [3=] %] [w] [2=] 2] (W] [3=]

[orRWN] |57 O [orRWN] |57 O [orRWN] [&7 O

\ /) ¢ o/

Parameter displayed in

Parameter displayed

Information displayed

the stop state in the running state in the faulty state

Figura 4.2 — Estados de Exibicao
4.3 Funcionamento do Teclado

Operar o inversor via painel de operacéo, veja a descrigdo detalhada da estrutura de codigos de fungédo no diagrama
de cadigos de fungéo.

4.3.1 Como modificar os codigos de fungao do inversor

O inversor tem trés niveis de menu, que sio:

1. Numero do grupo de cédigo de fungao (primeiro nivel de menu)

2. Guia de cédigo de fungao (segundo nivel de menu)

3. Valor definido de codigo de fungéo (de terceiro nivel de menu)

Observacdes: Pressione tanto o quanto o [DATA/ENT] para voltar para 0 menu de segundo nivel a partir
do menu de terceiro nivel. A diferenca é que pressionando DATA/ENT] ira salvar os parametros definidos no painel
de controle, e depois voltar para o menu de segundo nivel, com a mudanga para o préoximo codigo de fungao
automaticamente, enquanto pressionando ira retornar diretamente ao menu de segundo nivel sem salvar
os parametros, e manter hospedado no codigo de fungéo atual.

Sob o menu de terceiro nivel, se o parametro nao tem bit piscando, significa que o cédigo de fungdo néo pode ser
modificado. Os possiveis motivos podem ser:
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1. Esse cédigo de fungdo ndo é um parametro modificavel, como parametro detectado real, registros de
funcionamento e assim por diante;

2. Este codigo de fungéo ndo € modificavel estado de operagéo, mas modificavel em estado parado.
Exemplo: Programar Codigo de fungéo |P00.01| de O para 1.

Q
s (= . o o

—— ™
IR D N ] mmna [ R
Todos digitos —  Digito da unidade Digito da unidade

E o o a o
> P

Digito da unidade piscando

piscando piscando piscando
© o o oo - © o o o"< @ o o o°
i e e e
° o [v] °

Digito da unidade piscando
Figura 4.3 - Mapa para modificagdo de parametros

= | | A |V

Nota: Ao ajustar, , e

podem ser usados para alterar e ajustar.

4.3.2 Como definir a senha do inversor

Inversores da série MotionDrive10 série possuem a funcdo de protecdo de senha para os usuarios. Definir P7.00
para obter a senha e a senha de protecdo torna-se valida imediatamente depois de sair do estado de edicao.
Pressione novamente para o estado de edicdo de codigo de fungéo, "0.0.0.0.0" sera exibido. Se nao
colocar a senha correta, os operadores ndo podem acessar.

Definir P7.00 =0 para cancelar a fungao de prote¢ao de senha.

A senha de protegao torna-se valida imediatamente apés retornar do estado de edigao de cédigo de fungao.

o o o [+ L+ ] [+] ] o o o o L]
. o a] | 0
MmN ———> e M ™o
MU — IRN] T ¥ L
i . (2] Digito da unidade Digito da unidade piscando
Todos digitos piscando piscando
o o o o [+ ] o o o DATA o -] o [+
O DATA o °
PEIg o« [OO0d: —— PO iod);
oy oLy . u.u.u.u.u.o SRR by
Digito da unidade piscando Digito da unidade piscando Digito da unidade piscando

Figura 4.4 - Mapa para configuragdo da senha

= | A |V

Nota: Ao ajustar, , e

podem ser usados para alterar e ajustar.
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4.3.3 Como ver o estado do inversor através dos cédigos de fungdo

Inversores da série MotionDive10 série possuem o grupo P17 como grupo de inspecédo de estado. Os usuarios
podem entrar em P17 diretamente para ver o estado.

[+ [+ -] (] o o [+ 4] o
1+ R R e I R
ERFAR Y ; C—_— [
Todos digitos piscando Digito da unidade [4]Digito da unidade piscando
piscando l—

[+] [+] (-] -] o o o ] PRG [+ -] © ]
3 T do i - E, o
P o e— E;‘T;;;‘HN—P R i
o o o
Digito da unidade piscando Digito da unidade piscando

Figura 4.5 — Mapa para a visualizacdo de estado

= | A |V

Nota: Ao ajustar, , e

podem ser usados para alterar e ajustar.
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5. Parametros de Fungbes

Os parametros da fungéo dos inversores da série MotionDrive10 foram divididos em 30 grupos (P00 ~ P29), de
acordo com a fungéo, os quais P18~ P28 sao fungdes reservadas. Cada grupo de fungdes contém codigos de fungéo
determinados aplicando trés menus de nivel. Por exemplo, "P08.08" significa o oitavo cédigo de fungédo na do grupo
P8. O grupo P29 é reservado de fabrica e os usuarios sdo proibidos de acessar esses parametros.

Por padrao, na configuragao de cédigos de fungédo o nimero do grupo de fungéo corresponde ao menu de primeiro
nivel, o codigo de fungao corresponde ao menu de segundo nivel e o codigo de fungédo corresponde a do menu de
terceiro nivel.

Abaixo esta a instrugcdo das listas de funcgdes:

Primeira coluna - "Cédigo da fungao": os codigos do grupo de paradmetros e dos parametros;

Segunda coluna - "Nome": nome completo de pardmetros de fungao;

Terceira coluna - "Instrucdo detalhada de parametros": Instrucdo detalhada dos parametros da fungao

Quarta coluna - "Valor Padréo": o valor ajustado original de fabrica do parametro da fungao;

Quinta coluna - "Modificar": modificar os cédigos de fungéo (pardmetros podem ser modificados ou nao, e as

condigdes de modificagéo), abaixo é a instrugao:

"o": significa que o valor definido do parametro pode ser modificado no estado de parada e de execugéo;

"@": significa que o valor definido do parametro nao pode ser modificado no estado de execugao;

"e": significa que o valor do pardmetro € o valor de detecgao real e que este ndo pode ser modificado.
Caodigo

de Nome Instrugdo detalhada do parédmetro

Fungao

Valor

padréo Modificar

Grupo P00 — Funcbes Basicas

2: Controle SVPWM (adequado para AM)

2 é adequado em casos onde ndo é necessaria alta precisao
de controle, como a carga de ventilador ou bomba. Um > ©
inversor pode controlar multiplos motores.

Nota: Veja parametros de autoajuste antes de adotar o modo
vetorial.

Selecione o canal de operacgdo do inversor.

O controle de operagéo do inversor inclui: Partida,

Parada, Horario, Anti-horario, jogging e reset de falhas.

0: Comando de operagéo via teclado (LOCAL/REMOT"

LED apagado)

Realizar o controle de comando pelo RUN
teclado.

Definir a chave multi fungao para

[FWD/REV, deslocando a fungao (P07. 02 = 3) para mudar a
diregao de execucao; -
Pressione |RUN| e STOP/RST]| simultaneamente no estado de
P00.01 operagao para o inversor parar por inércia. 0
1. Comando de operagéo pelo Terminal programavel
(LOCAL/REMOT]" piscando)

Realiza a execugao controle de comando pela rotagao
horaria, anti-horaria e jogging horario e anti-horario.

2: Comando de operagéo via Comunicacao
("LOCAL/REMOT}" luz ligada);

Modo
P00.00 Controle de
Velocidade

STOP/RST| no

Canal de
Operacgao do
Inversor
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O comando de operacéo é controlado pelo mestre quando
via comunicacao.

P00.03

Frequéncia
Maxima de
Saida

Este parametro é usado para definir a frequéncia maxima de
saida do inversor. Os usuarios devem prestar atengao a este
parametro porque é a base da configuragao da frequéncia e

a velocidade de aceleracao e desaceleracéo.

Faixa de configuracédo: P00.04 ~ 400.00 Hz

50.00 Hz

P00.04

Limite
superior da
frequéncia
de operacgéao

O limite superior da frequéncia de operacgéo € o limite
superior da frequéncia de saida do inversor que € inferior ou
igual a maxima frequéncia.

Faixa de configuracédo: P00.05 ~ P00.03

50,00Hz

P00.05

Limite inferior
da
frequéncia
de operacéao

O limite inferior da frequéncia de operacéo é a frequéncia de
saida do inversor.

O inversor funciona na frequéncia limite inferior se a
frequéncia escolhida € menor que o limite inferior.

Nota: Max Frequéncia de Saida = Limite Superior de
Frequéncia = Limite Inferior de Frequéncia

Faixa de configuracdo: 0.00Hz~P00.04

0,00Hz

P00.06

Selegdo de
comando de
Frequéncia A

P00.07

Selegdo de
comando de
Frequéncia B

Note: Frequéncia A ¢ B nao podem usar o mesmo modo de ajuste
de frequéncia. A fonte de frequéncia pode ser ajustada em P00.09.
0: Configuragao pelo Teclado

Modifica o valor da fungéo codigo P00.10.

1: Configuragao pela Entrada Analdgica Al1

2: Configuragao pela Entrada Analégica Al2

Entradas analégicas modificam a frequéncia de operagao.
Existem 2 entradas analdgicas padrdo, das quais Al1 &
ajustada pelo potencidémetro, Al2

0~10V/0~20mA) pode ser ajustada por jumpers internos.
Nota: quando AlI2 seleciona 0~20mA, 20mA corresponde a
10V.

100.0% da entrada analdgica corresponde a P00.03, -
100.0% da entrada analdgica corresponde ao reverso de
P00.03.

6: Configuragao de velocidade de operagao Multi-Passos.
O inversor é operado de varios estagios de velocidade
(Multi-Passos) quando P00.06 = 6 ou P00.07 = 6.
Selecione em P05 o passo atual de operagao e selecione
P10 para a frequéncia de operacao atual.

A velocidade em vérios estagios tem a prioridade quando
P00.06 ou P00.07 nao € igual a 6, mas a configuragéo do
estagio pode sero 1 ~ 15.

A fase de configuragéo é 1 ~ 15 se P00.06 ou P00.07 éigual
ab6.

7: Ajuste do controle PID

O modo de funcionamento do inversor é controlado por

PID quando P00.06 = 7 ou P00.07 = 7. E necessario definir
P09. A frequéncia de execucgao do inversor é o valor apds o
calculo do PID. Consulte P0O9 para asinformacdes detalhadas
8: Ajuste da comunica¢do Modbus

A frequéncia é definida pela comunicagdo MODBUS. Ver
P14 para obter informagbes detalhadas.

Nota: A frequéncia A e a frequéncia de B ndo podem ser
ajustadas pelo mesmo método.

P00.08

Comando
referéncia
Frequéncia B

0: frequéncia de saida maxima, 100% do ajuste da
frequéncia B corresponde a frequéncia maxima de saida
1: frequéncia de comando, 100% do ajuste da frequéncia
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B corresponde a frequéncia maxima de saida. Selecione
esta configuragdo se precisar ajustar uma base de
frequéncia A

0: a atual configuragado é de frequéncia A
1: a atual configuragao é de frequéncia B

Relac&o entre tipo do motor e frequéncia da portadora.

_ Frequéncia da
Tipo Motor Portadora de Fabrica
0.2~2.2kW 4kHz

co-lr;:g?nggéo 2: a atual configuragao é de frequéncia A + B
P00.09 de fonte de 3: a atual configuragao é de frequéncia A - B 0
configurago 4: A maior frequéncia entre frequéncia A e B
5: A mais baixa frequéncia entre A e B
Nota: O modo de combinacédo pode ser deslocado por P05
Configuragéo Quanfjo a friaquéncia A e B sao selecionadas como
P00.10 Frequénoi "Configuracao pelo teclado”, este parametro sera o valor 50.00H
. quéncia | . . . . N - e , z
pelo Teclado inicial de frequéncia de referéncia do inversor definindo
escala: 0.00 Hz ~ P00.03
O tempo ACC significa o tempo necessario para o inversor
P00.11 Temp;) ACC acelerar de OHz ao maximo (P00.03). 0,1
O tempo DEC significa o tempo necessario para o inversor
desacelerar da Frequéncia Maxima a OHz
(P00.03).
Tempo DEC A série de Inversores de MotionDrive10 definem quatro
P00.12 1 grupos de tempo ACC/DEC, que podem ser selecionados 0,3
por P05. O tempo ACC/DEC padrao de fabrica do inversor é
O primeiro grupo.
Faixa de configuracdo de P00.11 e P00.12:0 =0 ~ 3600 s
0: opera em diregao padrao, o inversor € operado na direcéo
frente. O led FWD/REV esta desligado.
1: opera em diregao oposta, o inversor é operado na direcédo
reserva. O led FWD/REV esta ligado.
Modifica o cédigo de fungao para inverter o sentido de
rotagdo do motor. Este efeito é igual para o deslocamento do
sentido de rotagao, ajustando duas das fases de motor (U, V
Selegao de | e W). A diregdo de rotagao do motor pode ser alterada pelo
P00.13 Diregdo de | QUICK/JOG no teclado. Consulte o parametro P07.02. 0
Operacgao Nota: Quando o parametro de funcgdo volta para o valor
padrao, a direcdo que o motor esta operando retorna a
configuragao de fabrica. Em alguns casos ele deve ser
usado com cautela apds a colocacdo em funcionamento se a
mudanca do sentido de rotagao estiver desabilitada.
2: proibir a operar na diregao reversa: o inversor pode ser
usado em alguns casos especiais, se a operagao reversa
estiver desabilitada.
F;:?t;jzf;a eletroFrl':a.dgzético Ruido e fuga Calor
1kHz High Low Low
10kHz
Ajuste da
P00 14 | Frequéncia 1 De%%nde
: da 15kHz Low High High
Portadora modelo
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- Vantagem da frequéncia alta na portadora: onda decorrente
ideal, onda de corrente harmdnica pequena e ruido do motor
reduzido.

- Desvantagem da frequéncia alta na portadora: Aumenta a
perda de chaveamento, aumenta a temperatura do inversor e
o impacto a capacidade de produgéo. O inversor necessita
diminuir a frequéncia alta da portadora. Ao mesmo tempo, a
perda e interferéncia magnética elétrica irdo aumentar.
Aplicar frequéncia baixa na portadora é contrario a
frequéncia alta na portadora, frequéncia muito baixa causa
funcionamento instavel, diminuindo o torque e onda.

Existe um valor padrao de fabrica que, em geral, ndo
necessita ser alterado.

Quando a frequéncia utilizada excede a frequéncia portadora
padrao, o inversor precisa diminuir 20% para cada adicional
de frequéncia portadora.

0: Invalido
1: Valido durante todo o procedimento

ser menor que os limites de baixa frequéncia

P00.16 Fiﬂegg?bgli{ A funcao de Auto-Ajuste do inversor pode cancelar o impacto 1 _
¢ na tensdo e saida do inversor por causa da flutuacdo da
tenséo do barramento.
Fungo (1): gerr; operagé}o iz
: Restaurar valor padréao
P00.18 PZ?;?Z{gS 2: Limpar Histérico de Falhas 0 ©
Nota: A funcdo ira retornar a “0” apds finalizar
Codige Valor
de Nome Instrugdo detalhada do parédmetro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P01 — Controle de Partida e Parada
0: Partida direta: Inicia o motor com a frequéncia de partida
direta.
1: Frenagem e partida DC: inicia com a frenagem DC e em
P01.00 | Modo Partida | seguida, inicia 0 motor com a frequéncia de partida. 0 ©
Consulte a descrigdo do P1.03 e P1.04. E frequente que em
casos de reversao de rotacdo, uma pequena inércia venha a
acontecer.
Frequéncia A frequéncia de partida direta _é a frequéncia origin_al durante
P01.01 de a inicializagéo do inversor. Veja o P01.02 para maiores 1 50Hz ©
) . detalhes. ’
Partida . ) ~
Faixa de configuracdo: 0.00~50.00Hz
Definir um determinado tempo de partida pode aumentar o
torque inicial. O inversor é executado a partir da frequéncia
Tempo de de partida e apds o tempo de espera, o inversor ira acelerar
P01.02 Aguardo até a frequéncia destinada durante o tempo ACC. Se a 0.0s ©
) para frequéncia de referéncia for inferior a frequéncia de partida, o ’
Partida inversor entrara em stand-by. A frequéncia de partida pode
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frequencia

fﬂ'lBX TR  ——

- | (1*%P01.01 tempo t
1" {E«=P01.02

Faixa de configuragdo: 0.0~50.0s

Corrente de

O inversor realizara a frenagem DC sobre o ajuste da

acorrente de frenagem DC, maior o torque de frenagem.
Tempo de frenagem DC: tempo de retengao do freio DC.
Se o tempo for 0, o freio DC é invalido. O inversor vai parar
no tempo de desaceleracgao.

P01.03 frenagem corrente de frenagem antes da partida, e ira aumentar a 0.0%
) antes da velocidade apés o tempo de frenagem DC. Se o tempo de '
partida frenagem DC é definido como 0, a frenagem DC é invalida.
Tempo de | Quanto mais forte a corrente de frenagem, maior sera a
frenagem poténcia de frenagem.
P01.04 antes da Faixa de configuragédo: P01.03: 0.0~150.0% 0.0s
partida Faixa de configuracdo: P01.04 P01.04: 0.0~50.0s
Mudar o modo da frequéncia durante a inicializacao e
Selecao operagao.
P01.05 ACC/DEC | O: Tipo Linear 0
A frequéncia de saida incrementa e decrementa linearmente.
0: Desacelera para parar: apés o comando parada torna-se
valido, o inversor é desacelerado até diminuir a frequéncia
Selecdo de saida durante o tempo definido. Quando a frequéncia
P01.08 Parada diminui para 0, o inversor para. 0
1: Parada imediata: apds o comando parada torna-se valido,
o inversor cessa a saida imediatamente, mantendo apenas a
inércia mecanica.
A frequéncia de partida da frenagem DC: inicia a frenagem
DC quando frequéncia de operagéo atinge frequéncia inicial
determinada pelo P1.09.
Tempo de Espera antes da Frenagem DC: os inversores
bloqueiam a saida antes de iniciar a frenagem DC. Apds este
Frequéncia | tempo de espera, a frenagem DC sera iniciada a fim de
de evitar excesso de corrente causada pela frequéncia DC em
P01.09 Partida da alta velocidade. 0,00Hz
Frenagem | Corrente de Frenagem DC: O valor de P01.11 é a
DC porcentagem de corrente do inversor. Quanto maior
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Tempo de
espera antes

27

da frenagem

\
DC "

P01.11

Corrente de A
Frenagem

P01.12

DC :

Tempo de
frenagem DC

0,0s

0,0%

| ACEL velocidade constante ‘DECEL?
"tempo de | '

e B
’ . a0
: frenagem +  Tempo de
! antes da . espera
! partida | durante a
Comando de | ON parada
operacio

OFF

Faixa de configuragédo: P01.09: 0.00Hz~P00.03
P01.10: 0.0~50.0s

P01.11: 0.0~150.0%
P01.12: 0.0~50.0s

Durante o procedimento de reverséo de rotagédo

0,0s

PO1.

P01.14

/ \
Tempo morto

Para

13 reversao de

rotacéo

FWD/REV

Reverséao
entre

FWD/REV, define o limite por P01.14, como mostrado
abaixo:

Frequencia de
4 saida

/ Rotacdo para \
/ frente .

Alteracdo apds a
s frequéncia inicial
Frequéncia

\" I
bdecovsensssonessssns N ‘ Alteracdo apos a
inicial \\:/ frequéncia zero
i

Tempo de
operacéo t-

.....................

_.: Tempo L

Rotacédo
reversa

Faixa de configuragéo: 0.0~3600.0s

Define o ponto limite do inversor:

0,0s

P01.15

Rotacéo
FWD/REV
Velocidade
de

0: Reverte apos frequéncia 0
1: Reverte ap6s frequéncia de partida
2: Reverte apds tempo de espera quando inversor para.

Parada

0.00~100.00Hz

1,00Hz

P01.18

Terminal de
Protecao de
Operacgao

Quando o comando de operacgao é feito pelo terminal, o
sistema ira detectar o estado de execucéao terminal durante a
energizacgao.

0: o comando de operagao é invalido quando energizado.
Mesmo que o comando de operacéo é detectado seja valido

durante a energizagéo, o inversor parte e o sistema mantém

o estado de protecéo até que o comando de execugao for
cancelado e habilitado novamente.
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1: o comando de operacéo ¢é valido quando energizado.

Se o comando de operagao é detectado como valido durante
a energizacao, o sistema iniciara o inversor
automaticamente.

Nota: esta funcdo deve ser selecionada com cautela ou
graves consequéncias podem acontecer.

A frequéncia
de execugao
€ menor que

Este cadigo de fungéo determina o estado corrente do
inversor quando a frequéncia do conjunto € menor que o
limite inferior.

0: executar com o limite inferior de frequéncia

o limite 1: parar
PO119 | ;’I‘I‘;e‘;'g; 5 | 2:hibernar 0
frequéncia 0] in_versor ird parar imediata_me_nte quando a frequ?nc_ia do
limite inferior cpnjunto for menor que o I|_m|t§ |nf(_ar|or. Se a frequéncia ]
estiver acima ajustada e_st_é acima do limite _mferlor nov_amente e dura até o
de 0) tempo definido por P01.20, o inversor vai voltar ao estado de
operagao automaticamente.
Este codigo de fungéo determina o tempo de atraso de
hibernacédo. Quando a frequéncia de funcionamento do
Tempo de inversor for inferior um Iimit_e infe_ripr, o] invers_or fara uma
atraso de pausa. Quando a frequéncia definida e_s_té acima do limite
P01.20 restauracs inferior novamente e dura o tempo definido porP01.20, o 00
. cdo | . . ,0s
de inversor volta a pperar automaticamente. o N
hibernacso Nota: O tempo é o valor total, quando a frequéncia definida
esta acima do limite inferior.
Faixa de configuracdo: 0.0~3600.0s (valido quando
P01.19=2)
Esta fung&o pode permitir o inicio do inversor ou naoapds
. desligar e religar.
P01.21 5:53?3: 0 desabilitada . . 0
) desligar 1: habilitado, caso se depare com a neceSS|_dade de partida,
o inversor ira operar automaticamente depois de aguardar o
tempo definido pelo P01.22
Esta funcao determina o tempo de espera antes reiniciar a
partida do inversor quando houver desenergizacado e em
seguida energizagao.
A Frquénciade t1=P01 22
oo g s t2=P01.23
empo de
espera de
P01.22 repartida 1,0s
apos t1 |;2 ;
desligamento : | Lizii.o
AL 8. r* Operacéo -:
Operacédo ﬂBesligadoﬂv Ligado
Faixa de configuragéo: 0.0~3600.0s
(valido quando P01.21=1)
Tempo de A fungao determina tempo de atraso para partida(liberagdo
P01.23 atraso na do freio) do inversor logo ap6s o comando de partida. O 0,0s
partida tempo de atraso é definido pelo P01.23
Tempo para
Iniciar Faixa de configuracédo: 0.0~100.0 s
P01.24 reducéo de T ' 0,0s
velocidade
na parada
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Caodigo

de Nome Instrugdo detalhada do parémetro Valqr Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P02 — Motor 1
Poténcia do Depende
P02.01 motor 0.01Hz~P00.03 (Frequéncia Max) do ©
assincrono modelo
Frequéncia
P02.02 do motor 0.01Hz~P00.03 (Frequéncia Max) 50,00Hz ©
assincrono
Velocidade Depende
P02.03 do motor 1~36000rpm do ©
assincrono modelo
Tensédo do Depende
P02.04 motor 0~1200V do ©
assincrono modelo
Corrente do Depende
P02.05 motor 0.8~6000.0A do ©
assincrono modelo
e,
P02.06 0.001~65.535Q do
motor -
" modelo
assincrono
Resisténcia
do Depende
P02.07 Rotor do 0.001~65.535Q do _
motor modelo
assincrono
Indutancia do Depende
P02.08 Motor 0.1~6553.5mH do _
assincrono modelo
s
P02.09 0.1~6553.5mH do
motor -
" modelo
assincrono
Corrente
sem carga - Depende
P02.10 do motor 0.1~6553.5A domodelo _
assincrono
0: Sem protecao
1: Comum do Motor (sem compensagéao para velocidade
baixa). Por causa da liberagao de calor dos motores quando
energizados, uma protecao elétrica correspondente deve ser
ajustada. A caracteristica de compensagao na baixa
Protecdo de | velocidade mencionada aqui significa reduzir o limite da
P02.26 | Sobrecarreg | protegéo de sobrecarga do motor cuja execugéo frequéncia 2 ©
ado motor esta abaixo de 30Hz.
2: Conversao de frequéncia motor (com compensagao para
baixa velocidade). A liberagao de calor dos motores quando
energizados n&o causardo impacto na velocidade de
rotacdo, sendo que ndo sera necessario ajustar uma
protecao elétrica correspondente.
Coeficiente | Quando P02.27 = sobrecarga de corrente de protegéo do
de protegcao | motor.
P02.27 de Quanto maior o coeficiente de sobrecarga for, menor sera o 100,00% _
sobrecarga | tempo de emisséo de relatorios da falha de sobrecarga.
do motor Quando o coeficiente de sobrecarga <110%, ndo ha
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nenhuma protegao de sobrecarga. Quando o coeficiente de
sobrecarga = 116%, uma falha sera relatada apds 1 hora,
quando o coeficiente de sobrecarga= 200%, uma falha sera
relatada apés 1 minuto.

4 tempo t

1 hora

1 minuto

]

; corrente
.
>

% 200%

Faixa de configuracédo: 20.0%~120.0%

Caodigo

Fungao

Nome

Instrugdo detalhada do parémetro

Valor
padréao

Modificar

Grupo P04 — Controle V/F

P04.00

Configuragao
da curva V/F

Esta fungdo define a curva V/F do MotionDrive10 para
atender a diferentes cargas.

0: V/F Linha reta ; aplicado para carga constante
1:V/F Multi-pontos V/F

P04.01

Torque boost

P04.02

Torque boost
para baixa
frequéncia

Torque boost para tensao de saida com caracteristica para
baixa frequéncia.

P04.01 é a Maxima Tenséao de Saida Vb.

P04.02 define a porcentagem de fechamento para baixa
frequéncia.

Torque boost deve ser selecionado de acordo com a carga.
Quanto maior a carga, maior o torque. Um torque boost
elevado € inapropriado porque o motor ira trabalhar com uma
carga magnetica alta, aumentando também acorrente do
motor, tendo como consequéncia o aumento de temperatura
e baixa eficiéncia.

Quando o torque boost é configurado para 0.0%, o inversor
esta em torque boost automatico.

Limites do torque boost: abaixo da frequéncia informada,o
torque boost é valido, mas acima desta frequéncia, o torque
boost é invalido.

4 Tensdo de saida

-
vs Freguéncia de saida

Faixa de configuragdo: P04.01: 0.1%~10.0%
P04.02:0.0%~50.0%

3,0%

20,0%
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Frequéncia

automaticamente.

P04.03 | Motor V/F A\ Tersio de saica 0,00 Hz
Ponto 1 1000% Vo = — — — — — — —
Tensao Vs = msomsvsis |
P04.04 Moer o 0,00%
Ponto 1 7| - I : I
Frequéncia | | | —
P04.05 MPo;ﬁIOVQF Vil — I I : it 0,00 Hz
1 |
Tensao 1 f2 3 f, ’
P04.06 Motor _ . - 0,00%
V/F Quando P04.00 =1, o usuario pode configurar a curva ’
Ponto 2 V/F pela P04.03~P04.08.
Frequéncia | V/F é configurado de acordo com a carga do motor.
P04.07 Motor V/F | Nota:V1<V2<V3, f1<f2<f3. Frequéncia muito abaixo da 0,00 Hz
Ponto 3 tensdo ira aquecer o motor excessivamente ou até danifica-
lo. Uma sobre corrente pode acontecer neste caso.
Tensdo Faixa de configuragao:
Motor P04.03:0.00Hz~P04.05
P04.08 V/F P04.04:P04.06 e P04.08 : 0.0%~110.0% 0,00%
Ponto 3 P04.05:P04.03~ P04.07
P04.07:P04.05~P02.02 (frequéncia nominal do motor 1)
Esta funcdo é usada para compensar a mudanca de
velocidade de rotagdo causada pela carga durante
compensagao de controle V/F, para melhorar a rigidez do
motor. Ela pode ser definida para a frequéncia nominal do
motor que é calculada abaixo:
Ganho de Af=fb-n*p/60
P04.09 | compensacgao | Dos quais, f € a frequéncia nominal do motor, seu cddigo de 100%
Motor V/F fungdo é P02.01; n é a velocidade de rotagdo nominal do
motor e seu codigo de fungao é P02.02; p € o par de polos
do motor. 100,0% correspondem a frequéncia Af nominal.
Nota: ndo ha torque compensacgao para inversores 220V
Monofasico.
Faixa de configuracéo: 0.0~200.0%
Fator de
P04.10 S%?gg;%i?n No modo de controle V/F, uma flutuagao de corren_te pode 10
baixa ocorrer no motor em uma ffuxa} de corrente,~espe0|almente
frequéncia em .motores de grande poténcia. O motor ndo pode rodar em
Fator de vazio ou uma sobreco_rrente pode acontecer. Este fenébmeno
controle de pode ser canqelado ajustando este parametro.
P04.11 | vibracdo em Faixa de configuragao: 10
’ alta P04.10: 0~100
frequéncia
Limite
P04.11: 0~100
P04.12 S%ng;de P04.12:0.00Hz~P00.03 30,00 Hz
~ 0: Sem operacéao
P04.26 g‘éi?;:g:e 1: Redugé_o de consumo automatico 0
’ ConsuUMo O motor ajusta a tenséo de saida sem carga
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Codige Valor
de Nome Instrucéo detalhada do parametro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P05 — Entradas Digitais
0: Sem fungao
1: Rotacéo para Frente
Selegéo de 2: Rotagao para Tras
P05.01 fungéo no 3: Controle 3-fios 1 ©
terminal S1 4: Jogging Rotagao direta
5: Jogging Rotacao reversa
6: Parada Imediata
7: Reset de Falha
~ 8: Pausa na Operacgéao
Selego de 9: Entrada para Falha Externa
P05.02 fungao no 10: Configuragdo Incremento (UP) 4 ©
terminal S2 11: Configuragdo Decremento (DOWN)
12: Cancelar configuragéo de frequéncia
13: Troca entre Configuragéo A e B
14: Troca entre Configuragédo da combinacéo e
Configuragéo A
Selegéo de 15: Troca entre Configuragdo da combinagéo e
P05.03 fungéo no Configuraggo B 7 ©
terminal S3 16: Velocidade Multi-Ponto Terminal 1
17: Velocidade Multi-Ponto Terminal 2
18: Velocidade Multi-Ponto Terminal 3
19: Velocidade Multi-Ponto Terminal 4
20: Pausa Velocidade Multi-Ponto
~ 21: Opgéo Tempo ACC/DEC 1
Sfelegzao de 25: Pausa Controle PID 0 ©
P05.04 ungao no 26: Pausa intercalada (parada na frequéncia atual)
terminal S4 27: Reset intercalado (Retorna a frequéncia central)
28: Reset contador
30: Proibicdo ACC/DEC
31: Pulso Contador
33: Cancela Configuragao frequéncia temporariamente
Selegdo de gg _Ilz_reio DC d Teclad
A : Troca comando para Teclado
P05.05 t;linmﬁiglrgs 37: Troca comando para Terminais 0 ©
38: Troca comando para comunicagao
42: Parar em tempo fixo habilitado
43~63: Reservado
Este codigo de fungdo é usado para configurar a
~ polaridade dos terminais de entrada.
Se'?‘?a" de Configurar bit para 0, o terminal de entrada € negativo.
P05.10 pglaru_jad_e gos Configurar bit para 1, o terminal de entrada é positivo. 0x00 _
erg;]'tr;:'dsa © BITO BIT1 BIT2 BIT3 BIT4
S1 S2 S3 S4 S5
Faixa de configuracdo:0x000~0x1F
Configurar tempo filtro de S1~S5 e Terminal HDI. Se a
P05.11 Trocg tempo int’erferénci~a é forte, incremente o paradmetro para evitar 0,003 s
filtro ma operagao. -
0.000~1.000s
, ~ Habilita a fungdo dos terminais virtuais no modo de
Conﬂgurgga_o comunicagao. ©
P05.12 dosv;tr(_et[]r;]ilgals 0: Terminal virtual é invalido _ 0
1: Terminal virtual via Comunicagdo MODBUS é valido
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Seta o modo de operagéo dos terminais de controle

0: Controle 1 2-fios: Determina a diregao de rotacao
através dos terminais definidos FWD e REV. E o modo
mais comum utilizado.

Comando de
— Frente <1 K2 coeracBo
K1 OFF |oFF | Parada
Operaca
Kz— Reverso ON |OFF F:L,.Zo
OFF [ON O:f:f::

COM -

ON | ON Parar

1: Controle 2 2-fios: Separa a habilitagdo da direcao.
FWD determina a fungéo deste modo de operacéo.
Adirecédo depende do estado de REV.

<1 Ko Comando de
"~ Frente ———O2eIaca0
K1 OFF |OFF Parada
Operaca
«o | Reverso ON |OFF p;:__,_’;;o
OFF | ON Parar
COM Operacdo
ON | ON reverso
Modo de 2: Controle 1 3-fios: Sin é o terminal de habilitagdo deste
P05.13 controle dos modo. O comando operacgao é realizado pelo terminal
’ terminais FWD e a diregao por REV. Sin é naturalmente fechado.
SB1
b=
;s | Comando de
SB2 Frente K operacdo
—\ —SIn
Operacéo
—{<— Reverso ON frente
COM

OFF Operacdo
reversa

3: Controle 2 3-fios: Sin é o terminal de habilitagdo deste
modo. Se estiver configurado Si (i=1~5) para 3, quando
Ké ligado, o controle de FWD e REV é valido; Quando K
€ desligado, controle de FWD e REV é invalido e o
inversor para.

SB1
— 7 ‘— Frente
sSB2
—_ —shn

\
G Reverso

GND
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Nota: para modo 2-fios, quando o terminal FWD/REV é
valido terminal, o inversor para por causa de comando de
outras fontes. Mesmo que o controle permanecga valido, o
inversor ndo ira trabalhar quando o comando de parada
for cancelado. Apenas quando FWD/REYV for reativado, o
inversor volta a rodar.

P05.14

Terminal S1liga
no tempo de
espera

P05.15

Terminal
S1desliga no
tempo de
espera

P05.16

Terminal S2liga
no tempo de
espera

P05.17

Terminal
S2desliga no
tempo de
espera

P05.18

Terminal S3liga
no tempo de
espera

P05.19

Terminal
S3desliga no
tempo de
espera

P05.20

Terminal S4liga
no tempo de
espera

P05.21

Terminal
S4desliga no
tempo de
espera

P05.22

Terminal S5liga
no tempo de
espera

P05.23

Terminal
Sbhdesliga no
tempo de
espera

Este codigo de fungdo define o tempo de espera
correspondente do nivel elétrico dos terminais
programados para ligar/desligar.

Si nivel elétrico

Sivalido __invalido V7 vaiso V777777777, | invalido
r* atrasode " re¢ atraso de
abertura fechamento

Faixa de configuragdo: 0.000~50.000s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

0,00 s

P05.32

Limite inferior de
Al1

P05.33

Configuragao
correspondente
ao limite inferior

de Al1

P05.34

Limite superior
de Al1

P05.35

Configuragao
correspondente
ao limite
superior de Al1

Este codigo de fungdo define a configuragdo das entradas
analdgicas, pela relagdo de tensao e valor configurado
correspondente.

Quando a entrada analdgica esta configurada para
corrente, a tensao correspondente de 0~20mA é 0~10V.
A figura abaixo ilustra as diferentes aplicagbes.

0,00V

0,0 %

10,00 V

100,0%
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Tempo de filtro A ajuste correspondente
0,
P05.36 de entrada Al1 100% - -- .-: 0,170s _
P05 37 Limite inferior de 0,0V
Al2 10V 0 A -
10V
Configuragéo At IA'?QO”'A
Correspondente Al3 jlatiial o
P05.38 ao limite inferior / 0.0 % -
de Al2 /-100%
P05.39 Limite superior 10,00 V
de Al2 Tempo de filtro de entrada: este parametro é usado para )
ajustar a sensibilidade da entrada analdgica.
Configuragao Nota: Al2 suporta sinais 0~10V ou 0~20mA, quando
P05.40 correspondente | Al2esta selecionado para 0~20mA, a tensao 100.0 %
) ao limite correspondente para 20mA é 5V. Al3 suporta -10V~+10V. ’ -
superior de Al2 | Faixa de configuragao:
P05.32:0.00V~P05.34
P05.33:-100.0%~100.0%
P05.34:P05.32~10.00V
P05.35:-100.0%~100.0%
Tempo de filtro | P05.36:0.000s~10.000s
POS41 | de entrada Al2 | P05.37:0.00V~P05.39 0.1s -
P05.38:-100.0%~100.0%
P05.39:P05.37~10.00V
P05.40:-100.0%~100.0%
P05.41:0.000s~10.000s
Codigo Valor
de Nome Instrucéo detalhada do parametro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P06 — Saidas Digitais e Analogicas
- O:Invalido
P06.01 Selggao de 1:Em operagao 1
saida Y1 2:0peragao em sentido direto }
3:0Operagao em sentido reverso
4: Operagao de jog
5:Falha do inversor
6:Teste de grau frequéncia FDT1
7:Teste de grau frequéncia FDT2
8:Atingiu frequéncia ajustada
9:0peragao em velocidade zero
- 10:Atingiu frequéncia de limite superior
St?legao de’ 11:Atingiu frequéncia de limite inferior
P06.03 Saida do relé 12:Pronto para funcionar 1 -
RO 14:Pré-alarme de sobrecarga
15:Pré-alarme de subcarga
16:Finalizacao de etapa PLC simples
17:Finalizagao de ciclo PLC simples
18:Atingiu valor de contagem de ajuste
19:Atingiu valor de contagem definida
20:Falha externa valida
22:Atingiu o tempo de operagéo
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23:Saida de terminais virtuais de comunicagao
MODBUS24:Informagdes via comunicagao PROFIBUS

O cadigo de fungao € usado para definir o polo do
terminal de saida.
Quando o bit atual é definido como 0, terminal de entrada

saida AO

valor de saida excede o alcance maximo de conjunto ou
de saida minima, ele vai contar de acordo com o limite

Polaridade d € positivo.
olardade dos | q,ando o bit atual € definido como 1, terminal de entrada
P06.05 terminais de . ti 0
ida € negativo.
sal BIT3 BIT2 BIT1 BITO
Reservado | RO1 Reservado | Y
Faixa de ajuste: 00~0F
Tempo de
P06.06 | atraso para ligar | 0,00 ~ 50,00 s 0,00s
asaidaY
Tempo de
atraso para -
P06.07 desligar a saida 0,00 ~50,00 s 0,00s
Y
T q O cadigo de fungao define o tempo de atraso
P06.10 atras?)mp%c;a ﬁgar correspondente a alteracéo do nivel elétrico durante o 0.00s
2 saida RO terminal programavel de ligar e desligar.
Nivel elétrico Y
Tempo de )
atraso pare’l Y valido in'.'a"lido valido
P06.11 | desligar a saida raa— 0,00s
RO
A faixa de ajuste: 0.000~50.000s
0:Frequéncia em execugéo
1:Frequéncia setada
2:Frequéncia de referéncia Rampa
3:Velocidade de rotacéo
4:Corrente de saida (referente a corrente nominal do
inversor)
Saida analaica 5:Corrente de saida(referente a corrente nominal do
P06.14 AO 918 | motor) 0
6:Tensdo de saida
7:Poténcia de saida
8:Ajuste de valor de torque
9:Torque de saida
10:Valor de entrada analégica Al1
11: Valor de entrada analdgica Al2
14:Valor estabelecido 1 de comunicacdo MODBUS
15:Valor estabelecido 2 de comunicacdo MODBUS
Os caédigos de fungdo acima definem a relagéo relativa
P06.17 Limite inferior da | entre o valor de saida e a saida analégica. Quando o 0.0%
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inferior ou limite superior de saida. Quando a saida

3: Inverte o sentido da rotagado do motor. Pressione
QUICK/JOG para deslocar a diregao dos comandos de
frequéncia. Esta fungao é valida somente em comando
pelo teclado.

Saida AO analogica € a saida atual, 1mA igual a 0.5V.
P06.18 | correspondente | Em casos diferentes, a saida analégica correspondente a 0,00V
a0 limite inferior | 100% do valor de saida é diferente. Por favor, referir-se a -
cada pedido de informacgdes detalhadas.
A
P06.19 Limite superior § roveoms 100.0%
' dasaidaAO | [T T T T T T T 71| e -
/ I
|
Saida AO :
Pop.20 | Comeseondente | o YT 10,00V .
superior . .
Faixa de ajuste P06.18 0.00V~10.00V
Faixa de ajuste P06.19 P06.17~100.0%
Tempo de Faixa de ajuste P06.20 0.00V~10.00V
P06.21 filtragem da Faixa de ajuste P06.21 0.000s~10.000s 0,00s
saida AO
Codige Valor
de Nome Instrucéo detalhada do parametro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P07 — Interface Homem Maquina
0~65535
A protecdo por senha sera valida quando a criagédo de
qualquer numero diferente de zero.
00000: Limpe a senha do usuario anterior, e fazer a
protecao de senha invalida.
Apods a senha do usuario torna-se valido, se a senha esta
incorreta, os usuarios nao podem entrar no menu de
parametros. Apenas senha correta pode fazer a
P07.00 Senha do verificagdo de usuario ou modificar os parametros. 0
) usuario Lembre-se de senhas de todos os usuarios. -
Saia do menu de ajuste de parametros e a senha de
protecdo sera ativada num instante. Se a senha correta
for digitada, pressione PRG/ESC para entrar no menu de
ajuste dos parametros, e entdo “0.0.0.0.0” sera exibido no
display. Somente usando a senha correta o operador
podera aplica-la.
Nota: a restauracdo para o valor padrao pode limpar a
senha, por favor, use-o com cautela.
0: Sem fungao
1: Jog em operacgao. Tecle QUICK/JOG para colocar jog
em operacao.
Selegio da 2: Mudar o estado de exibi¢gao pela chave. Pressione
~ QUICK / JOG para deslocar o codigo de fungéo exibido
P07.02 funcao da direita para a esquerda 1 ©
QUICK/JOG )
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4: Apaga os ajustes UP/DOWN. Pressione QUICK/JOG
para apagar o valor de UP/DOWN configurado.

5: Parada suave.

6: Desloca as fontes de comando de operacao

7: Modo de comissionamento rapido.

Nota: Pressione QUICK/JOG para mudar a rotagao direta
para reversa. O inversor ndo registra o estado se a
mudanga foi efetuada durante o desligamento de energia.
O inversor ira funcionar na diregéo ajustada conforme o
paradmetro P00.13 na proxima energizagao.

Quando P07.02=6, ajuste a sequéncia de mudanga dos

(Hzacesso)
BIT7: Velocidade linear

QUICK/JOG ; -
Alteracao da canais do comando de operagao. o
% 0: Controle pelo teclado — controle de terminais
P07.03 selegao_ de —controle de comunicagéo 0
sequéncia do -
comando de 1: Controle pelo teclado «— controle de term!na!s
eXECUCAD 2: Controle pelo teclado — controle de terminais .
3: Controle pelos terminais «— controle de comunicagao
Selecione a fung¢ao de parada pelo STOP/RST.
STOP/RST é valida em qualquer estado para o reset de
Selegéo da falha,._ .
PO7.04 funca 0: Valido apenas para o palnel de control_e _ 0
) §ao 1: Ambos vélidos para o painel e os terminais de controle
STOP/RST o1 )
2: Ambos validos para o painel de controle e
comunicagao
3: Valido para todos os modos de controle
0x0000~0xFFFF
BITO: Frequéncia de operagao (Hz aceso)
BIT1: Frequéncia de ajuste (Hz piscando)
BIT2: Tensao do barramento (Hz aceso)
BIT3: Tensao de saida (V aceso)
Selecao1 BIT4: Corrente de saida (A aceso)
Para BIT5: Velocidade da rotagdo de operagéo (rpm aceso)
arametro de BIT6: Poténcia de saida (% aceso)
P07.05 | selegdo 1do ; o) o Ox03FF
ostado de BIT7: Torque dt_a saida (% aceso)
operagao BIT8: Referéncia PID (% piscando)
BIT9: Valor de feedback do PID (% aceso)
BIT10: Estado das entradas dos terminais
BIT11: Estado dos terminais de saida
BIT12: Valor de ajuste de torque (% aceso)
BIT13: Contador de pulso
BIT14: Valor do comprimento
BIT15: Etapa atual em velocidade multi-passos
0x0000~0xFFFF
BITO: Valor analégico Al1 (V aceso)
Selegéo de BIT1: Valor analégico Al2 (V aceso)
PO7.06 parametro 2 do | BIT4: Porcentagem de sobrecarga do motor (% aceso) 0x0000
’ estado de BIT5: Porcentagem de sobrecarga do inversor (% aceso)
operacao BIT6: Valor de referéncia da frequéncia de rampa
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A selecéo de
parametros do

0x0000~0xFFFF

BITO: Ajuste de frequéncia (Hz aceso, frequéncia
piscando lentamente)

BIT1: Tensao do barramento (V aceso)

BIT2: Estado terminais de entrada

BIT3: Estado dos terminais de saida

P07.07 estado de BIT4: Referéncia do PID (% piscando) Ox00FF
paragem BIT5: Valor do feedback do PID (% aceso)
BIT7: Valor da entrada analdgica Al1 (V aceso)
BIT8: Valor da entrada analdgica Al2 (V aceso)
BIT11: PLC e estagio atual em velocidade multi-passos
BIT12: Contadores de pulso
Coeficiente da Multiplicador de frequéncia a ser mostrada no display.
P07.08 frequéncia Frequéncia do display = Frequéncia de operagao x 1,00
q P07.08. 0.01710.00
Coeficiente de | 0.1~999.9%
P07.09 velocidade de | Velocidade de rotacdo mecanica = 120* frequéncia de 100,0%
rotacao operagao no display x P07.09 / pares de polos do motor
Coeficiente de
; 0.1~999.9% 0
P07.10 Vell?r::;?de Velocidade Linear = Velocidade de rotagdo mecanica 1.0%
xP07.10
po7.12 | Temperaturado | 54 o 4599
maodulo inversor
Verséo do
P07.13 software 1.00~655.35
Tempo de
P07.14 funcionamento | 0~65535h
acumulativo
A poténcia
P07.18 nominal do 0.4~3000.0kW
inversor
A tenséao
P07.19 nominal do 50~1200V
inversor
A corrente
P07.20 nominal do 0.1~6000.0A
inversor
poz21 | Codigode 1 0000~0xFFFF
fabrica1
Cadigo de 5
P07.22 fAbrica? 0x0000~0xFFFF
Cadigo de 5
P07.23 fabrica3 0x0000~0xFFFF
Cadigo de 5
P07.24 tAbricad 0x0000~0xFFFF
Cadigo de 5
P07.25 fabricas 0x0000~0xFFFF
Cadigo de 5
P07.26 fabrica6 0x0000~0xFFFF
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P07.27

Tipo de falha
atual

P07.28

Tipo de falha
anterior

P07.29

Tipo de falha
anterior2

P07.30

Tipo de falha
anterior3

P07.31

Tipo de falha
anterior4

P07.32

Tipo de falha
anterior

0:Sem falha

4:0C1

5:0C2

6:0C3

7:0V1

8:0V2

9:0V3

10:UV

11: Sobrecarga do motor (OL1)

12: Sobrecarga do inversor (OL2)

15: Superaquecimento do médulo retificador (OH1)
16: Falha de sobreaquecimento do médulo inversor
(OH2)

17: Falha Externa (EF)

18: Falha na comunicagdo RS-485 (CE)

21: Falha na operagao da EEPROM (EEP)

22: Falha na resposta PID (PIDE)

24: Término do tempo de operagéo (END)

25: Sobrecarga elétrica (OL3)

36: Falha de subtens&o (LL)

P07.33

Falha atual de
frequéncia de
operacgao

0,00Hz

P07.34

Rampa de
frequéncia na
falha decorrente

0,00Hz

P07.35

Tensao de
saida em caso
de falha

ov

P07.36

Corrente de
saida em caso
de falha

0,0A

P07.37

Tensao no
barramento em
caso de falha

0,0v

P07.38

Temperatura
maxima em
caso de falha

0,0°C

P07.39

Estado das
entradas digitais
em caso de
falha

P07.40

Estado das
saidas digitais
em caso de
falha

P07.41

Frequéncia de
operacgao na
falha anterior

0,00Hz

P07.42

Rampa de
frequéncia da
falha anterior

0,00Hz

P07.43

Tensao de
saida da falha
anterior

ov

P07.44

Corrente de
saida da falha
anterior

0,0A
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Tensao de
P07.45 barramento da 0,0V ®
falha anterior
Temperatura
P07.46 | maxima da falha 0,0°C ®
anterior
Estado dos
terminais de
PO7.47 entrada na 0 ®
Gltima falha
Estado dos
terminais de
P07.48 saida na ultima 0 ®
falha
Frequéncia de
operacao das
P07.49 duas falhas 0,00Hz ®
anteriores
A tensédo de
P07.50 saida das duas 0,00Hz ®
falhas anteriores
A corrente de
P07.51 saida das duas ov ®
falhas anteriores
A corrente de
P07.52 saida na falha 0,0A Y
anterior 2
A tensédo do
P07.53 barramento na 0,0v ®
falha anterior 2
A maxima
temperatura o
P07.54 anterior na falha 0,0°C ®
2
Os terminais de
P07.55 | entrada na falha 0 ®
anterior 2
Terminais de
P07.56 saida na falha 0 ®
anterior 2
Cetlep Valor
de Nome Instrugéo detalhada do parametro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P08 — Fungdes Avangadas
P08.00 Tempo ACC 2 Depende )
Faixa de ajuste: 0.0~3600.0s do
P08.01 Tempo DEC 2 modelo )
Frequéncia de Este parametro é usado para definir a frequéncia de
P08.06 operacio de io referéncia durante o jogging. P08.06 _
perag 199 | Faixa de ajuste: 0.00Hz ~P00.03
P08.07 Tempo ACC de | O tempo ACC do jogging corresponde ao tempo P08.07
) operagao de jog | necessario caso o inversor for de 0 Hz para a max. ' -
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Tempo DEC de

Frequéncia. O tempo DEC corresponde ao tempo
necessario para o inversor ir da freq. maxima (P0.03)

P08.08 operagao até 0 Hz. P08.08
Faixa de ajuste: 0.0~3600.0s
A fungao cruzada se destina as induUstrias que requerem
i uma alteragao ciclica na frequéncia de saida, e pode ser
Amplitude de | tjlizada, por exemplo, em indUstrias téxteis e da area
P08.15 oscilagao da | quimica. A fungéo cruzada significa que a frequéncia de 0,0%
frequéncia saida do inversor flutua tendo a frequéncia de ajuste
ajustada como centro. A rota da frequéncia de operacéo é
ilustrada abaixo, a qual a amplitude da alteracao é
ajustada pelo P08.15. E quando P08.15 for ajustada
como 0, a fungao cruzada estara desabilitada. Vide
figura abaixo.
Faixa de ) ,
P08.16 | mudanga stbita | fpsmre ™= L , 0,0%
de frequéncia } Ifr:q"feni.a T [
mediana i . . o,
imte nterr |/ acordcom | ‘ 1
VA | s s
' e =3
Tempo de Amplif[ude fje o§cilagéo é limitada pe_lastrequénciaAs _
P08.17 aceleragao da | Superior e |nfe_r|or. Amphtude qe oscnagaq= f_req_uenma 0,0%
fungao cruzada central x Amplitude de oscilagdo da frequéncia ajustada
(P08.15).
Frequéncia de alteragao subita = Amplitude de
oscilagdo x Faixa de mudanca subita de frequéncia
(P08.16).
Tempo de aceleragdo: O tempo do ponto mais baixo ao
mais alto. Tempo de desaceleragdo: O tempo do ponto
mais alto ao mais baixo.
dorompo de_ | Afaixa de ajuste de POB.15: 0.0~100.0%(relativo a0
pog.1g | desaceleracdo | e da frequéncia) 50s
da funcao Jus 9 . ’
A faixa de ajuste de P08.16: 0,0 ~ 50,0% (relativo ao
cruzada . ~
ajuste do range da fungao cruzada)
A faixa de ajuste de P08.17: 0.1~3600.0s
A faixa de ajuste de P08.18: 0.1~3600.0s
O contador funciona com os sinais de pulso de entrada
dos terminais HDI. Quando o contador alcanga um
numero fixo, os terminais de saida s&o acionados
(contagem de ajuste) e o contador continua
Valor da funcionando; quando o contador alcanga o nimero de
P08.25 contagem de ajuste, os terminais de saida sdo acionados (contagem 0
ajuste finalizada) e apagam-se todos os registros de
totalizag&o, parando a contagem antes do pulso
seguinte.
O valor de ajuste de contagem P08.26 n&o deve
ultrapassar o valor de ajuste de contagem P08.25. A
P08.26 Tempo ACC 2 fungao é ilustrada abaixo: 0
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)
| saida de contagem

saida de contagem

-

Range de configuragédo: P08.25:P08.26~65535
Range de configuragdo: P08.26:0~P08.25
Faixa de ajuste:0.0~3600.0s

Ajustar o tempo de funcionamento do inversor. Quando
o tempo de funcionamento atinge o tempo definido, os

P08.27 fch?cr;\Z?niito terminais multifuncionais de saida digital irdo emitir o 0
sinal de "chegada horario de funcionamento".
Faixa de ajuste: 0 ~ 65535 min
Numero de O tempo de falha do reset: definir o tempo de falha do
P08.28 tentativas de reset, selecionando esta fungdo. Se o tempo de reset 0
reset automatico | exceder este valor definido, o inversor ira parar por
Temoo de causa da falha e esperar que seja reparado.
inter(\a/alg ara o Tempo de intervalo para o reset de falhas. O intervalo
P entre o momento que ocorre a falha e o momento que
P08.29 Reset 10s
) automatico de | 2cOrre @ acgao do reset de falhas ’
falhas Faixa de ajuste de P08.28:0~10
Faixa de ajuste de P08.29:0.1~100.0s
Quando a frequéncia de saida atingir a frequéncia
. correspondente do Nivel FDT, o terminal multi funcional
P08.32 Nivel FDT de saida ira emitir um sinal de “Nivel de frequéncia FDT 50,00Hz
detectado” sinal em ON, e permanecera até que a
frequéncia de saida diminua para um valor inferior ao
Atraso FDT, o terminal multifuncional de saida passara
para OFF. Segue abaixo o diagrama da forma de onda
4 frequéncia de saida .
Nivel elétrico |~ / L & ',e'téiégo' FOT
FOT /4 ------------ \\ o---
P08.33 | Atraso FDT : \ > 5,0%
A :
RO1. RO2
» tempo t
Faixa de ajuste de P08.32: 0.00Hz ~ P00.03 (Nivel
FDT).
Faixa de ajuste de P08.33: 0,0 ~ 100,0% (Atraso FDT):
Quando a frequéncia de saida esta abaixo ou acima da
Range de frequéncia definida, o terminal multi funicional de saida
P08.36 deteccdo de ira para OFF ou ON respectivamente. Veja o diagrama 0,00 Hz
frequéncia abaixo:
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Frequéncia ‘
A de saida
Frequéncia & h Faxa de deteccdo
ajustada o
o 1 : -
- | tempo t
) : l P
[ I
] |
' |
Y. [
RO1. RO2 '
-
tempo t

A faixa de ajuste: 0.00Hz ~ P00.03 (a frequéncia max.)

Este parametro é usado para controlar a frenagem
interna.

0: Valido somente quando P00.06=0 ou P00.07=0
1: Valido para todos os ajustes da frequéncia
2:Invélido para multi-velocidade quando o multi-
velocidade tem prioridade

P08.37 frz(?];ng]glrrn 0:Desativada 0
1:Ativada
Nota: Somente aplicado na frenagem interna.
Depois de definir a tensdo do barramento, ajustamos 220V:
P08.38 Limite a tensdo | este parametro para frear a carga de forma adequada. 380,0V
) para frenagem | O valor de fabrica muda com o nivel de tensao. 380V:
Faixa de ajuste: 200.0~2000.0V 700,0V
Modo de
P08.39 funcionamento | 0:0 ventilador funciona quando necessario 0
’ do ventilador de | 1:0 ventilador funciona ao ligar o inversor
refrigeracao
0x0000~0x0021
LED unidades: modo selecao PWM
0: modo 1 PWM, Modulagéo trifasica e modulagao
bifasica
1: modo 2 PWM, Modulagéo trifasica
LED dezenas: Frequéncia limite da portadora de baixa
velocidade
P08.40 Selegdo PWM | 0: Modo 1 Frequéncia limite da portadora em baixa 0x01
velocidade; quando a frequéncia portadora excede 1K
em baixa velocidade é limitado a 1K.
1: Modo 2, frequéncia limite da portadora em baixa
velocidade; quando a frequéncia da portadora exceder
2K em velocidade baixa é limitado a 2K.
2: Nao ha limite para a frequéncia de portadora em
baixa velocidade.
Selegéo de 0:Invalido
P08 41 sobrecomissdo | 1:Valido 1
0x000~0x1223
Led unidades: Habilita a selegdo de frequéncia
0: A/V ajuste pelas teclas habilitado
Configuragéo de I Reser\_/ado .
trole de 2: AV ajuste pelas teclas desabilitado
P08.42 gon 3: Reservado 0x0000
ados pelo - .
teclado LED dezenas: selecéo do controle da frequéncia
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LED centenas: Seleciona a agédo durante a parada

0: Ajuste habilitado

1: Habilitado durante o funcionamento, e cancelado
durante a parada

2: Habilitado durante o funcionamento, e apaga depois
de receber o comando de parada

LED milhares:/\ / V fungao integral de teclas e
potencidmetro digital integrado

0: Fungéo integral é vélido

1: Funcdo integral é invalida

0x00~0x221

LED unidades: Seleciona o controle da frequéncia
0: UP/DOWN Habilita os terminais de ajuste

1: UP/DOWN Desabilita os terminais de ajuste
LED dezenas: Seleciona o controle da frequéncia

DC

O inversor monitora o estado do motor constantemente,
mesmo durante a atuagédo do fluxo magnético. Assim o
fluxo magnético é utilizado na frenagem do motor, assim
como para alterar a velocidade de rotagdo do motor. As
outras vantagens séo:

Parada imediatamente apds o comando de parada. Nao
precisa esperar o enfraquecimento do fluxo magnético.

liigtaor:’gg' 0: E valido somente quando P00.06=0 ou P00.07=0
P08.44 o 1: Todas as frequéncias sao validas 0x000
terminais de : . . i
controle 2: O multi-speed é de_sabllltadq
LED centenas: Seleciona a agdo quando para
0:Habilitado
1: Valido na execucgédo apaga depois da parada
2:Valido na execugéo, apaga depois de receber o
comando de parada
UP Proporgao
de incremento 0,50
P08.45 terminal de 0.01~50.00s Hz/s
frequéncia
DOWN
Proporcao de 0.50
P08.46 decremento 0.01~50.00s H7
; zls
terminal de
frequéncia
0x000~0x111
LED unidades: O ajuste digital da frequéncia
Acéo para o 0:Salva ao desligarmos o inversor
ajuste da 1:Apaga ao desligarmos o inversor
P08.47 frequéncia L!ED dezenas: O ajuste da_ frequéncia pelo ModBus 0x000
quando 0:Salva ao desligarmos o inversor
desligamos o 1:Apaga ao desligarmos o inversor
inversor LED centenas: O ajuste da frequéncia por outro meio
0:Salva ao desligarmos o inversor
1:Apaga ao desligarmos o inversor
Esta fungdo codigo habilita a usar o fluxo magnético
0: Invalido.
100 ~ 150: quanto maior o coeficiente, maior sera a
forga de frenagem.
O inversor desacelera o motor aumentando o fluxo
magnético. A energia gerada pelo motor durante a
Frenagem por frenagem pode ser transformada em calor, aumentando
P08.50 o fluxo magnético. 0
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O resfriamento e melhor. A corrente de estator é
diferente do rotor, durante o aumento do fluxo
magnético na frenagem, enquanto que o resfriamento
do estator € melhor que o do rotor.

(Ti)

100%, o ajuste da integral funciona continuamente apdso
tempo (ignorando a fungao proporcional e a fungao
diferencial) para conseguir a frequéncia maxima (P00.03)

Codige Valor
de Nome Instrucéo detalhada do parametro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P09 — Controle PID
A selecao de frequéncia de comando quando (P00.06,
P00.07) é 7, o modo de funcionamento do inversor € pelo
controle PID
Este parametro determina o canal de referéncia (set
point) durante o processo de PID
0: Referéncia pelas teclas AV (P09.01)
1: Referéncia pelo canal analégico Al1
Selegio da 2: R_eferéncia pelolcanal gnalégico Al2
P09.00 fonte de 5: AJ_uste pelo multl-vc_aloc@ade 0
) referéncia PID 6: Ajuste pela comunicagdo ModBus -
O ajuste do set point no processo de PID é relativo a
100% do ajuste ¢ igual a 100% da resposta de controle
do sistema.
O sistema é calculado de acordo com o valor referente de
(0~100,0%)
Nota:
A Referéncia do multi-velocidade e realizado através do
P10.
PID predefinido Faixa de ajuste:-100._0%~100.0% _ _
P09.01 pelo teclado Quando P09.00=0, ajusta o parametro, cujo valor basico 0,0 % _
e o feedback do sistema
Parametro selegao do canal PID
Selegio da 1: Feedback pelo canal a!nalc’)ﬂgico Al2
P09.02 fonte do 4: Feedback pela comunicagéo ModBus 1
) feedback NPta: O canal de referéncia e o canal de_ Feedback~ =
naopodem ser os mesmos, caso contrario, o PID n&o
podera controlar.
0: Saida do PID positivo: Quando o sinal de feedback &
superior ao valor de referéncia do PID, a frequéncia de
Selegdo da saida do inversor diminuira para balancear o PID. Por
P09.03 | caracteristica de | exemplo, o controle da tens&o PID ira aumentar. 0 _
saida do PID 1: Saida do PID negativo. Quando o sinal de feedback é
superior ao valor de referéncia do PID. Por exemplo, o
controle da tensao PID ira diminuir.
E a fungdo ganho proporcional na entrada do PID.
P determina a intensidade do regulador PID. O parametro
Ganho P, em 100 determina, que quando o desvio de feedback
P09.04 proporcional do PID e de 100%, a faixa de ajuste do regulador PID € a 1,00 _
(Kp) frequéncia maxima (ignorando a fungéo integral e a
funcao diferencial).
A faixa de ajuste de 0,00~100.00
Este parametro determina o tempo de resposta do
regulador PID, para realizar o ajuste da integral sobre o
Tempo Integral desvio de referéncia feedbgck PID. Quando o desvio de
P09.05 feedback PID e a referéncia esta em 0,10s
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ou a Max. Tensao (P04.31). Quanto menor tempo de
integracdo mais forte o ajuste.
Faixa de ajuste: 0,01~10.00s.
Tempo Este parametro determina a taxa da mudanga quando
P09.06 Diferencial (Td) regulador PID realiza ajuste sobre a taxa de desvio do 0,00 s
feedback de referéncia do PID.
Ciclo de Este parametro indica o tempo de amostragem do
P09.07 amostragem feedback. O maodulo calcula a f:ada ciclo de amostragem. 010s
) (T) Quanto mais longo o ciclo, mais lenta e a resposta. ’
Faixa de ajuste: 0.00~100.00s
Como mostrado no diagrama abaixo, o ajuste PID ira
parar a atuagéo durante o limite de desvio. Defina a
fungdo corretamente para ajustar com preciséo a
estabilidade do sistema.
4 G feedback l histerese
valor - — - 1{/ - \\, s . ool
dado .»----/'I»» --..fﬁ\.A_.,(.._T:.
Limite de desvio /1 L)
P09.08 | 46 controle PID /0 L) 0.0%
|/ | U . tempo t
L—., j__ Y
frequéncia : : l
de saida /lk\ .
/ : N
/
’/ tempot~
Faixa de ajuste: 0,00 ~ 100,0%
Limite superior | Esses parametros sdo usados para definir o limite o
P09.09 da saida PID superior e inferior da saida do regulador PID. 1000 %
Limite inferior da 10_0.0% co_rrespondem a frequéncia maxima
P09.10 saida PID Faixa de ajuste de P09.09: P09.10~100.0% 0,0 %
Faixa de ajuste de P09.10: -100.0%~P09.09
Valor de Define o valor de detecgao desligada feedback PID,
P09.11 deteccdo de quando o valor de deteccao é menor ou igual ao valor de 00 %
) feedback detecgao de feedback desligado, e o tempo de duragéo ’
desligada exceda o valor definido em P09.12, o inversor ira relatar
"feedback do PID com falha off-line” e a IHM ira exibir
PIDE.
frequéncia
A dzqsaida f t1< T2 oinversor continua a operar
t2=-P09. 12
Tempo de
P09.12 detecg&o de POIAT | == mm Nz Ng== pE 1,0s
feedback off-line S tempot
i "
y/////////% operacéo m saida de falha PIDE
Faixa de ajuste de P09.11: 0,0~100,0%
Faixa de ajuste de P09.12: 0,0~3600s
0x00~0x11
Led Unidades:
Selegdo de 0: Manter o ajuste integral quando a frequéncia alcanga
P09.13 ajuste de PID os limites superior e inferior. 0x00
1: Parar o ajuste da integral quando a frequéncia atingir o
limite superior e inferior. Se a fungao integral se manter
estavel, e houver mudangas entre a referéncia e o

www.motronics.com.br

Manual de Operagdo e Instalagdo MD10


http://www.motronics.com.br/

48

0:

feedback, a fungao integral vai mudar rapidamente com a
variagao.
LED dezenas:

Na mesma direcédo do ajuste; se a saida de ajuste PIDé

diferente da diregéo atual em execucgao, a saida interna é
forgada para 0.

frequéncia é selecionada via P00.06 codigos
ouP00.07.

1: Oposta a diregéo de ajuste.
Caodigo Valor
de Nome Instrugdo detalhada do parametro adréo Modificar
Fungao p
Grupo P10 — Controle de PLC simples e multivelocidade
100.0% do ajuste corresponde a frequéncia maxima
P10.02 | Multi-velocidade 0 | d& P00.03. . . 0,0 %
Ao selecionar PLC simples execugao, definir -
P10.02~P10.33 para ajustar a frequéncia de execugao
e diregao de todas os estados.
P10.04 Multi-velocidade 1 Notq: 0 simbolo Eie muIti-veIocidade d(_ete_rr_nina o 0.0 %
sentido da rotagdo. O valor negativo significa rotagao -
reversa.
P10.06 | Multi-velocidade 2 ol N 0,0 % o
tempq acel | 5
P10.08 | Multi-velocidade 3 i W 0,0 % .
P10.10 | Multi-velocidade 4 0,0 % N
Os estagios multi-velocidade estao na faixa de —-fmax
~fmax.
. . A série de inversores MotionDrive 10 possui 16 o
P10.12 | Multi-velocidade 5 | estados de velocidade, selecionados pela combinaggo | 00 % -
dos terminais de multiplos estagios 1~4, que
corresponde de 0 a 15velocidades.
P10.14 | Multi-velocidade 6 . 0,0 %
Afrequéncia - -
saida -,1‘;7] (4]
alEh:
[«"'74’ Ly E-‘?“‘| (13)
P10.16 | Multi-velocidade 7 A 010 ND K7 ' 0,0 %
- - ) L > -
IR A { 1 1\58
| | | | | luj*](,[“‘ | ) =
| | : | | ¥ |
P10.18 | Multi-velocidade 8 | , H H H H H H H -t 0,0 % )
WESCIESCIES L NS LS
g5 : ‘ | ON : : ON | £
P10.20 | Multi-velocidade 9 | ~ BEE T = 0,0 % )
sef— Lt | |1 | ll ;u 1.1] ',
1=S2=S3=S4 = off, a f t
P10.22 | Multi-velocidade 10 Quando S1=82=83=84 = off, a forma de entrada de 0.0 %
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Quando todos os terminais S1=S2=S3=S4 nao estao
. . em off, ele & executado em varios estados que tem o
P10.24 | Multi-velocidade 11 precedéncia sob o teclado, entrada analdgica, PWM, 0.0 % -
PLC, entrada de frequéncia de comunicagéo.
Selecionando no maximo 16 estados de velocidade,
P10.26 | Multi-velocidade 12 | atraveés da combinagdo de S1, S2, S3 e S4. 00 %
’ O funcionamento da partida e parada do mult-speed é ’ -
determinado pelo codigo da fungédo P00.06. Segue
abaixo a relagao entre os terminais multi-velocidade
P10.28 | Multi-velocidade 13 | S1-S2:S3 ¢ S4: 0.0 % -
[ ST [ OFF | ON [ OFF [ ON [ OFF | ON | OFF [ ON
| s2 | ofFF | oFF | oN | ON | oFF | OFF [ ON [ ON
P10.30 | Multi-velocidade 14 0,0 % _
P10.32 | Multi-velocidade 15 0,0 % _
Codigo Valor e
de Nome Instrucéo detalhada do parametro dr3 Modificar
Funcgéao padrao
Grupo P11 — Parametros de protecao
Selecado da
funcéo sobre
perda a subita | O: Habilitado
P11.01 de poténcia e 1: Desabilitado0 0 -
diminuicdo da
frequéncia
Faixa de ajuste: 0.00Hz/s ~P00.03(frequéncia maxima).
Apods a perda de poténcia da rede, a tensao de bus leva
para o ponto de diminuigdo subita da frequéncia, o
inversor comega a diminuir a frequéncia de
funcionamento em P11.02, para fazer o inversor gerar
energia novamente. A energia de retorno mantém a
tensdo do barramento para garantir um funcionamento
Relagdo entre | nominal do inversor até que a energia volte ao normal.
diminuicdo da _ 10.00
P11.02 frequéncia e TENSAO 220V | 380V H’
o — z/s o
perda subita de Ponto de diminuigcio subita da
. . 260V | 460V
poténcia frequéncia.
Nota:
1. Ajusta o pardmetro adequadamente para evitar a
interrupcao causada pela protecéo do inversor durante a
comutacao a rede.
2. Proibicdo de protecao da fase de entrada pode ativar
esta funcéo
Protecao contra
Sobre-tensao e | 0: Desabilitado
P11.03 perda de 1: Habilitado 1 -
velocidade
1104 | Protecdo contra 120~150%(tensé&o do barramento padr&o) (380V) 140%
' sobretens@o e | 120~150%(tensdo do barramento padréo) (220V) 120% -
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perda de
velocidade
Selecao do A proporcao do aumento real € menor que a relagéo da
P11.05 limite da frequéncia de saida, devido & grande carga durante a 1
corrente aceleracdo. E necessario tomar medidas para evitar a
Limite falha de sobrecorrente no inversor. Durante o
P11.06 automatico da | funcionamento do inversor, esta fungao ira detectar a 160,0 %
corrente corrente de saida e comparar com o limite definido em
P11.06. Se exceder o nivel, o inversor ira operar na
frequéncia estavel na aceleragao, ou o inversor ira
diminuir ao ser executado constantemente. Se exceder o
nivel de forma continua, a frequéncia de saida vai
continuar a diminuir até o limite inferior. Se a corrente de
saida detectada € menor que o nivel de limite, o inversor
ira acelerar.
corrente
limite de?de sai?:a\ N i f T
corrente| ) '\_-" A ,/ l_[ \ ‘,“/ \.‘.
Diminuir a 5 = e
P11.07 dufarr?tpt)aoz)gl?r?ute frequéncia de saida ! temp'ot 1"?2,980
da corrente frequéncia | A
programada | 7 3
| iy | velocidade .
o ACEL fonsene | .
temp:t
Faixa de ajuste P11.05:
0:limite da corrente invalido
1:limite da corrente valido
Faixa de ajuste de P11.06:50.0~200.0%
Faixa de ajuste de P11.07:0.00~50.00Hz/s
Eéﬁ;zlfargg Se a corrente de saida do inveNrsor ou moto.r estiver acima
P11.08 dedo motor ou de P11.09 e o tempo de duragao estiver acima de 0X000
inversor P11.10. Pré-alarme de sobrecarga sera enviado.
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A corrente de saida

-

pré alarme de / ) X-.g
sobrecarga |/ : W
Pré-alarme de ey
P11.09 | sobrecarga de , 150% _
nivel de teste | tempo de tempo de
" préalarme ;. 4™ pré alarme
Y. | !
RO1, RO2
tem;J t
Faixa de ajuste de P11.08:
Habilita e define a sobrecarga do inversor ou do motor
Faixa de ajuste: 0x000~0x131
LED unidades:
0: Sobrecarga do motor, conforme a corrente nominal do
motor.
1: Sobrecarga do inversor, em conformidade com a
corrente nominal do inversor.
LED dezenas:
0: O inversor continua a funcionar depois do pré-alarme
Tempo de de subcarga.
P11.10 deteccdo de 1:0 inversor continua a funcionar depois do pré-alarme de 1,0s -
sobrecarga subcarga e o inversor para apés a falha de sobrecarga.
2: O inversor continua a funcionar apds o pré-alarme de
sobrecarga e o inversor para apos a falha de subcarga.
3: O inversor para na sobrecarga e subcarga.
LED centenas:
0:Deteccéo o tempo todo
1:Detecgdo em funcionamento constante
Faixa de ajuste de P11.09: P11.11~200%
Faixa de ajuste de P11.10: 0.1~60.0s
Nivel de Se a corrente do inversor ou a corrente de saida € inferior
P11.11 deteccdo de AR 50%
subcarga que P11 .1j eoseu t,empo de duragao € maior que -
Tempo de P1_1 2,0 inversor ira mostrar o pré-alarme de subcarga.
P11.12 deteccdo de Faixa de ajuste de P11.11: 0~P11.09 10s
) Faixa de ajuste de P11.12: 0.1~60.0s ’ -
subcarga
Seleciona a agao dos terminais de saida quando ha
subtenséo e reinicio causado por falha
Selegéo do 0x00~0x11
terminal de LED Unidades:
P11.13 saida durante a 0:Acéo falha de subtenséao 0X00 N
falha 1:Nenhuma acgao falha de subtensao
LED dezenas:
0:Acéo durante o reinicio automatico
1:Nenhuma ac¢é&o no reinicio automatico
Codigo Valor
de Nome Instrucéo detalhada do parametro ~ Modificar
Funcdo padréao

Grupo P14 — Comunicagéao Serial
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P14.00

Endereco de
comunicagao
local

Faixa de ajuste de: 1~247

Quando o Master esta escrevendo no frame, o enderecgo
de comunicagao do escravo é definido como 0, o
endereco de broadcast € o enderego de comunicagao.
Todos os escravos da rede modbus podem receber o
frame, mas todos ndo podem responder.

O enderec¢o da unidade na comunicagao € unico na rede
de comunicacao. Este é o fundamento para a
comunicagao ponto a ponto entre o mestre e o escravo.
Nota: O endereco do escravo ndo pode ser definido como
0

P14.01

Selecao de
Baud rate

Ajusta a velocidade de transmissao entre o mestre e o
escravo.

0: 1200BPS

1: 2400BPS

2: 4800BPS

3: 9600BPS

4: 19200BPS

5: 38400BPS

Nota: O baud rate entre o mestre e o escravo deve ser o
mesmo. Caso contrario, ndo havera comunicacgao.
Quanto maior for o baud rate, mais rapida sera a
velocidade de comunicacéo.

P14.02

Definir
verificagdo de
bits digitais

O formato do dado entre o mestre e o escravo deve ser o
mesmo. Caso contrario, ndo havera comunicacgao.

0: Sem verificagao (N,8,1) para RTU

1: Verificagdo impar (E,8,1) para RTU

2: Verificagao par (0,8,1) para RTU

3: Sem verificagao (N,8,2) para RTU

4: Verificagao impar (E,8,2) para RTU

5: Verificagéo par (0,8,2) para RTU

P14.03

Tempo de
atraso na
resposta da
comunicagao

0~200ms
Esse parametro pode ser usado para ajustar o atraso na
resposta da comunicagao

P14.04

Tempo de
timeout da
comunicagao

0.0: (desabilitado), 0.1~60.0s

Quando o codigo de fungao é definido como 0.0, os
parametros de comunicagao de timeout sdo desabilitados.
Quando o codigo de fungéo é diferente de zero, o tempo
de intervalo entre as duas comunicagoes ultrapassa o
timeout da comunicagao, sendo que o sistema informara
"falha de comunicagéo" 485 (CE). Geralmente, configurar
como invalido, definir o pardmetro na comunicagao para

0,0s

P14.05

Acéo em caso
de erro na
comunicagao

0: Alarme e parada

1: Sem alarme e continua o funcionamento

2: Sem alarme e parada, de acordo com os meios de
parada (apenas sob o controle da comunicagao)

3: Sem alarme e stop, de acordo com os meios deparada
(em todos os modos de controle) monitorar o estado de
comunicacgao.

P14.06

Selecdo da
acao de
processamento
da comunicacgéao

0x00~0x11

Unidades de LED:

0: Operagao com resposta: o equipamento respondera a
todos os comandos, leitura e escrita do mestre.

1: Operacao sem resposta: o equipamento s6 responde
ao comando de leitura, além do comando de escrita do
equipamento. A eficiéncia da comunicagéo pode
aumentar com esse método.

0x00
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| Dezenas de LED: (reservado)

Codige Valor
de Nome Instrucéo detalhada do parametro ~ Modificar
~ padréao
Fungao
Grupo P17 — Fungdes de Monitoramento
Definir Apresenta a frequéncia atual do inversor
P1700 | fequéncia | Range: 0.00Hz~P00.03 0,00 Hz °
Frequéncia de | Apresenta a frequéncia de saida atual do inversor
P17.01 saida Range: 0.00Hz~P00.03 0,00 Hz °
Referéncia de | Apresenta a referéncia de frequéncia atual da rampa do
P17.02 frequéncia da inversor 0,00 Hz ®
rampa Range: 0.00Hz~P00.03
Tensao de Apresenta a tensao de saida atual do inversor
P17.03 saida Range: 0~1200V ov o
Corrente de Apresenta a corrente de saida atual do inversor
P17.04 saida Range: 0.0~5000.0A 0.0A °
Velocidade de . ~
~ Apresenta a velocidade de rotacdo do motor.
P17.05 rotag&o do Range: 0~65535RPM 0 RPM )
motor
Poténcia do Apresenta a poténcia atual do motor o
P17.08 motor Range: -300.0%~300.0%(corrente nominal do motor) 0,0% o
. Apresenta o torque de saida atual do inversor o
P17.09 | Torque de saida Range: -250.0~250.0% 0,0% )
P17 11 Tensao do Apresenta a tensdo atual do barramento DC do inversor oV °
) barramento DC | Range: 0.0~2000.0V
Estado dos Apresenta o estado atual dos terminais de entrada do
P17.12 terminais de inversor 0 [
entrada Range: 0000~00FF
Estado dos Apresenta o estado atual dos terminais de saida do
P17.13 terminais de inversor 0 [
saida Range: 0000~000F
. - Apresenta o ajuste através do teclado do inversor
P17.14 Ajuste digital Faixa: 0.00Hz~P00.03 0,00V °
P17.18 Contagem do | Apresenta o numero de contagem atual do inversor. 0 °
) valor Faixa: 0~65535
Tensé&o da Apresenta o sinal analégico da entrada Al1
P17.19 entrada Al1 Faixa: 0.00~10.00V 0,00V o
Tensé&o da Apresenta o sinal analégico da entrada Al2
P17.20 entrada Al2 Faixa: 0.00~10.00V 0,00V o
Tensé&o da Apresenta o sinal analégico da entrada Al3
P1721 | entrada AI3 | Faixa: -10.00~10.00V 0,00V o
Frequéncia da | Apresenta a frequéncia da entrada HDI
P17.22 | " entrada HDI | Faixa: 0.00~50.00kHz 0,00KHz | @
Valor de A
A Apresenta o valor de referéncia do PID o
P17.23 referlejr;ga do Faixa: -100.0~100.0% 0,0 % °
Valor de Apresenta o valor de resposta do PID o
P17.24 | 1esposta do PID | Faixa: -100.0~100.0% 0,0% o
P17.25 cl):tztr?crig%o Apresenta o fator de poténcia atual do motor 1.00 °
) P Range: Range: -1.00~1.00 ’
motor
Tempo atual de | Apresenta o tempo atual de operagao do motor .
P17.26 operacgao Range:0~65535min 0 minutos o
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Estagio atual da | Apresenta o controle PLC simples e o estagio atual da
P17.27 velocidade de | velocidade de multi estagios 0 ]
multiestagios Range: 0~15
Apresenta o torque de saida. O valor positivo é no estado
; de consumo de energia e o valor negativo é no estado de
P17.36 | Torque de saida geracdo de energia 0 [ )
Faixa: -3000.0Nm~3000.0Nm
Contagem do
P17.37 valor de 0~100 (100: OL1) 0 ()
sobrecarga

6. Monitoramento de Falhas
6.2 Intervalos de Manutencao

Se instalado em um ambiente apropriado, o inversor requer pouca manutencdo. A tabela lista os intervalos de
manutengdo de rotina recomendados pela Motronics.

Itens a serem verificados

Como verificar

Método de
verificagdo

Critério

Ambiente de operagao

Verifique a
temperatura
ambiente, umidade
e vibragdo. Garanta
que no ambiente
n&o haja poeira,
gas, névoa de 6leo
e gota de agua.

Verificagéo visual e
testes no
equipamento

Conforme o manual

Verifique se ndo ha
ferramentas ou
outros objetos
estranhos e/ou
perigosos

Verificagdo visual

Nao ter ferramentas
ou objetos
perigosos

Certifique-se que o
circuito principal e o

o . Medicao por
Tenséo circuito de Igao p Conforme o manual
o multimetro
Controle estao
normais.
Verifique se o visor =
esta glostrando 0s Os caracteres s&o
caracteres Verificagdo visual exibidos
normalmente.
adequadamente
Teclado —
Verifique se os
caracteres o ..
~ - Verificagdo visual Conforme o manual
S3o exibidos
totalmente

Circuito principal

Componentes e
ambiente

Assegurar que os

parafusos de Apertar os NA
seguranga estéao parafusos

apertados

Certifique-se de que

nao ha distorgoes,

ruidos, danos ou Verificagdo visual NA

mudanca de cor,
causada por
superaquecimento
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elou
envelhecimento.

Certifique-se de que
nao ha poeira e/ou
sujeira

Verificagdo visual

NA

Nota: se a cor dos
blocos de cobre
mudar, isso nao
significa que ha algo
de errado com o
equipamento.

Cabos condutores

Certifique-se de que
nao ha nenhuma
distorcéo ou
mudanca de cor dos
condutores
causados por
superaquecimento.

Verificagdo visual

NA

Certifique-se de que
nao ha danos ou
mudanca de cor das
camadas de
protegao.

Verificagdo visual

NA

Terminais de
instalagao

Certifique-se de que
nao ha danos

Verificagdo visual

NA

Filtro de capacitores

Certifique-se de que
nao ha vazamento,
mudanca de cor,
danos e expansao
do chassi.

Verificagdo visual

NA

Certifique-se de que
a valvula de
seguranga esta no
lugar certo.

Calcule o tempo de
uso de acordo coma
manutengéo ou faca
a medicao da
capacidade estatica.

NA

Se necessario,

A capacidade

Resistores

; Medicéo da estatica é superior
meca a capacidade : . ;
" capacidade estética. | ou igual ao valor
estatica. AR
original *0,85

Verifique se ha Cheirando e

ruptura causada por | Verificando NA
superaquecimento. visualmente

Certifique-se de que
nao ha nenhum
componente
queimado.

Verificagdo visual
ou medindo com
multimetro

Os resistores estao
em + 10% do valor
padrao

Transformadores e

Verifique se ndo ha

Ouvindo, cheirando

soltos e contatores.

vibragdes anormais, | e verificando NA
reatores . : .

ruido e/ou cheiro visualmente

Verifique se ha

ruidos e_wbragao Ouvindo NA
Contatores e relés nos locais de

o trabalho.

eletromagnéticos o

Verifique se o

contator é bom o Verificagéo visual NA

suficiente.

Certifique-se de que

Circuito de controle | PCBs e plugs nao ha parafusos Aperte NA
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Certifiqgue-se de que | Cheirando e
nao ha cheiro e cor | verificando NA
diferente. visualmente
Verifique se ndo ha
ruidos, distorgao, Verificagdo visual NA
danos e/ou
ferrugem.

Verificagdo visual
Certifique-se de que | e/ou calcular o
nao ha vazamento tempo de uso de NA

e/ou distor¢gao dos
capacitores.

acordo com as
informacgdes de
manutencao

Sistema de
resfriamento

Verificar se ha
ruidos anormais
e/ou vibracao.

Ouvir e verificar
visualmente e/ou
girar com a méo

Rotagao estavel

Verificar se ha

. raf m Apert NA
Ventilador de paraluso se perte
) aperto.
resfriamento —
e Verificagéo visual
Certifique-se de que
R ou calcular o tempo
nao ha mudanga de
de uso de acordo NA
cor causada por . -
, com as informacoes
superaquecimento. ~
de manutengéao
Certifique-se de que
nao ha nenhum
Duto de ventilagdo material ou obje¢ao Verificagéo visual NA

externa na entrada
de ar de
refrigeracao.

6.2.2 Ventilador de resfriamento

O ventilador de refrigeragédo do inversor tem uma vida Gtil minima de 25.000 horas de operagéo. O tempo de vida
real depende da utilizagdo do inversor e temperatura ambiente. O horario de funcionamento pode ser encontrado
através do parametro P07.14 (horas acumuladas do inversor). A falha no ventilador pode ser prevista pelo aumento
de ruido no eixo do ventilador. Se o inversor é operado em uma parte critica de um processo, a substituicido do
ventilador é recomendada uma vez que estes sintomas aparecem. A substituicdo de ventiladores é feita pela
assisténcia técnica da Motronics.

A

Leia e siga as instrugdes no capitulo Precaugbes de Seguranga. Ignorando as instrugdes hao risco
de causar ferimentos ou morte, ou danos ao equipamento.

1. Parar o inversor e desligue-o da fonte de alimentagdo AC. Esperar por pelo menos o tempo de aguardo do

inversor.

N

articulada ligeiramente para cima a partir de sua borda frontal.

o0k w

6.2.3 Capacitores

Desconecte o cabo do ventilador.
Retire o suporte do ventilador das dobradicas.
Instale o suporte do ventilador novo incluindo o ventilador na ordem inversa.
Restaure a poténcia.

Reformando os capacitores
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Os capacitores do barramento CC devem ser reformados de acordo com as instrugdes de utilizagao e caso o inversor
tenha sido armazenado por um longo tempo. O tempo de armazenamento é contado a partir da data de produgao
diferente dos dados de fornecimento que tenham sido marcados o nimero de série do inversor.

Tempo Principio Operacional

Tempo de armazenamento Operagéo sem carga
inferior a um ano
Tempo de armazenamento Conecte a energia por uma hora antes de executar o comando ON
de 1a2anos
Tempo de armazenamento Use sobrecarga de tensao para carregar o inversor
de 2 a 3 anos * Adicione 25% da tensdo nominal por 30 minutos

* Adicione 50% da tensdo nominal por 30 minutos

* Adicione 75% da tensdo nominal por 30 minutos

* Adicione 100% da tens&o nominal por 30 minutos
Tempo de armazenamento Use sobrecarga de tensao para carregar o inversor
superior a 3 anos + Adicione 25% da tensdo nominal por 2 horas

* Adicione 50% da tensdo nominal por 2 horas

+ Adicione 75% da tensdo nominal por 2 horas

+ Adicione 100% da tens&o nominal por 2 horas

O método de utilizagao oscilagdo de energia para carregar o inversor:

A selecao direita de oscilagdo de energia depende da fonte de alimentagao do inversor. Monofasica 220V oscilagao
de energia AC/2A que o inversor com o unico / trifasico 220V AC como sua tensdo de entrada.

Todos os capacitores do barramento CC carregam ao mesmo tempo, pois ha um retificador.

Inversor com alta tensdo necessita de tensao (por exemplo, 380V) durante a carga. A poténcia pequena do capacitor
(2A é suficiente) pode ser utilizada porque o capacitor quase ndo necessita de corrente durante o carregamento.

Alterar os capacitores eletroliticos

A Leia e siga as instrugdes no capitulo Precaugbes de Seguranga. Ignorando as instrugdes ha o risco
de causar ferimentos ou morte, ou danos ao equipamento.

Alterar os capacitores eletroliticos se as horas de trabalho deles no inversor estdo acima de 35000. Entre em
contato com a Motronics para a operagao detalhada.

6.2.4 Cabo de Alimentacao

A Leia e siga as instrugdes no capitulo Precaugbes de Seguranga. Ignorando as instrugdes hao risco
de causar ferimentos ou morte, ou danos ao equipamento.

1. Pare a unidade e desconecte-o da linha de energia. Aguarde pelo menos o tempo designado no inversor.
2. Verifique as conexdes de cabos de energia.
3. Restaurar a poténcia.

6.3 Solucao de Falhas
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A So eletricistas estdo qualificados autorizados a manter o inversor. Leia as instrugdes de seguranga
no capitulo Precau¢des de seguranga capitulo antes de trabalhar no inversor.

6.3.2 Indicag6es de Alarmes e Falhas

A falha é indicada por LEDs. Consulte o Procedimento de Operagao. Quando a luz TRIP esta ligada, uma mensagem
de alarme ou de falha no visor do painel indica o estado inadequado do inversor. Os parametros entre P07.27 ~
P07.32 registram os ultimos 6 tipos de falhas e P07.33 ~ P07.56 registram os dados da operagao dos ultimos 3 tipos
de falhas. Usando a referéncia de informacgao neste capitulo, mais alarme e causa da falha pode ser identificado e
corrigido. Se ndo, entre em contato com o escritério da Motronics.

6.3.3 Reinicializagao de Falhas

O inversor pode reiniciar pressionando a tecla do teclado RST STOP /, através da entrada digital, ou pela chave de
energia. Quando a falha é eliminada, o motor pode ser reiniciado.

6.3.4 Instrucoes e Lista de Falhas

Faga o seguinte, apds a falha do inversor:

1. Verifique para garantir que ndo ha nada de errado com o teclado. Se nao, por favor, entre em contato com o
escritorio da Motronics.

2. Se nao ha nada de errado, por favor, verifique o P07 e garanta que os correspondentes parametros de falha
estejam gravados para confirmar o estado quando a falha ocorreu.

3. Veja a tabela a seguir para solugéo detalhada e verificar o estado correspondente anormal.

4. Eliminar a falha e pedir suporte para a Motronics.

5. Apo6s eliminar a falha, reinicie o inversor.

Cddigo da Falha Tipo de Falha Causa possivel Solugao
1. A aceleracio ou 1. Aumente o tempo de
0OCH1 Sobrecorrente durante a désacelera go esta muito acel/decel
aceleracéo répida ¢ 2. Verifique a tensdo de
2. A tensdo da rede esta entrada . .
baixa 3. Selec_lone um inversor
0C2 Sobrecorrente durante a | 3. A poténcia do motor com maior capacidade
desaceleragio osta baixa 4. Selecione um inversor

com maior capacidade
5. Verifique se ndo ha
danos no motor,
isolamento do condutor

4. A carga é muito pesada
5. Curto-circuito ou falha
no terra causado na saida

Sobrecorrente durante

OC3 Funcionamento com gOF'”‘;ter?'Otr ferdnci ou cabo danificado.

velocidade constante - Forie interierencia 6. Verifique se ha forte
externa . A
interferéncia

oV1 Sobretensé&o durante _ B

ace|eragéo B . 1. Revise a tensao de
- 1. Tensao de entrada esta | entrada

oV2 Sobretenséo durante inadequada 2. Aumente o tempo de
desaceleraga@o 2. Energia regenerativa desaceleragéo e/ou
Sobretensio durante do motor € muito grande. | conecte um resistor de

ov3 Funcionamento com frenagem

velocidade constante
Sobretensio no
barramento DC

uv
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1. Tensao de alimentacao
de energia esta muito
baixa.

2. A corrente nominal de

1. Verifique a linha de
alimentagdo de entrada
2. Reinicie a corrente

oL1 Sobrecarga no motor ; ) nominal do motor
_aJuste do motor esta 3. Verifique a carga e
incorreta ; ~
3. O motor esta com uma ajuste a elevagao de
. torque
carga muito pesada
1. O tempo de aceleragao
€ muito rapido 1. Aumente o tempo de
2. Reinicio de motor em aceleracao
rotagao 2. Evite reiniciar depois de
3. Tenséao de alimentacdo | parar
oL2 Sobrecarga no inversor de energia é mu_ito baixo. 3._Verifique alinha de
4. A carga é muito pesada | alimentagdo de entrada
5. Controle vetorial de 4. Selecione um inversor
ciclo fechado, diregéo com maior poténcia.
reversa do painel do 5. Selecione um motor
cédigo e operagao em correto
baixa velocidade.
O inversor reportara o
. pré-alarme de sobrecarga | Verifique a carga e o pré-
OL3 Sobrecarga elétrica de acordo com o valor alarme de sobrecarga
ajustado
1. Liberar o duto de ar
e/ou trocar o ventilador
OH1 So_b_re aquecimento no 1. Duto de ar interceptado 2. Diminua a temperatura
retificador ) do ambiente
e/ou ventilador parado ou 3 Verif
e . Verifique a
danificado b t
2. Temperatura ambiente Zovreq_)rren N ~
muito alta . Verifique a conexao
Sob . o d 3. Tempo de operacéo de g muge 2 p;)}tgnglad
OH2 |(§B$ aguecimento do sobrecarga muito longo pbtézcg uhidade de
7. Mude o painel de
controle principal
EE Falha externa Falha externa detectada Verifique a entrada de
no terminal de entrada dispositivo externo
1. O baud rate esta 1. Ajuste o baud rate
incorreto 2. Verifique a distribuicao
2. Problemas no cabo de | dos cabos de
comunicagao comunicagao
CE Erro de comunicagéo 3. Os enderecgos dos 3. Verifique os
dispositivos estédo enderecamentos
incorretos 4. Verifique a distribuicao
4. Forte interferéncia na dos cabos e/ou melhore a
comunicagao blindagem do cabo
1. Erro no controle da 1. Pressione STOP/RST
escrita e leitura dos para reiniciar
EEP Falha EEPROM parametros 2. Troque o painel de
2. Dano na EEPROM controle principal
1. Verifique o sinal de
feedback do
1. Sem o feedback do PID
Falha de feedback PID
PIDE PID I23.”;’erda do feedback do 2. Verifique a fonte de
feedback do
PID

www.motronics.com.br

Manual de Operagdo e Instalagdo MD10


http://www.motronics.com.br/

60

O tempo de

funcionamento real do Pergunte ao fornecedor e

Intervalo de tempo da

END , = s inversor esta acima do ajuste a configuragéo do
configuragao de fabrica . -
tempo de funcionamento | tempo de operagéo.
de ajuste interno
O inversor reportara o e
Verifique a cargae o
Falha de sobrecarga alarme de sobrecarga de -
LL ponto de pré-alarme de

acordo com o valor
ajustado

eletrbnica
sobrecarga

7. Protocolo de Comunicagao
7.2 Instrugoes sobre o Protocolo Modbus

Protocolo Modbus € um protocolo de software e linguagem comum, que é aplicado no controlador elétrico. Com este
protocolo, o controlador pode se comunicar com outros dispositivos através da rede (o canal de transmissao de sinais
ou a camada fisica, tal como RS485). E com este padrao industrial, os dispositivos de controle de diferentes
fabricantes podem ser ligados a uma rede industrial para serem monitorados.

Existem dois modos de transmiss&o para o protocolo Modbus: ASCIl e RTU (Unidades Terminais Remotas).Em uma
rede Modbus, todos os dispositivos devem selecionar o0 mesmo modo de transmiss&o e seus parédmetros basicos,
como a taxa de transmisséo e paridade, bit de verificacdo e stop bit ndo devem ter diferencga.

A rede Modbus é uma rede de controle com Unico mestre e multiplos escravos, o que significa que ha apenas um
dispositivo mestre e os outros sdo os escravos na rede Modbus. O dispositivo mestre tem a fungéo de enviar ordens
de leitura e escrita aos outros dispositivos da rede. O dispositivo escravo apenas obedece as requisicdes do mestre
enviando dados para a rede Modbus. Depois que o mestre envia a mensagem, ha um periodo de tempo para os
escravos controlados enviarem a resposta, assim se garante que ha apenas um escravo por vez enviando a
mensagem para o mestre a fim de evitar conflito.

Geralmente, o usuario pode definir os equipamentos PC, PLC, IPC e HMI como os mestres para realizar o controle
central. Ajustar certos dispositivos como mestres. O mestre pode se comunicar com um Unico escravo ou com todos
os escravos. Para o comando simples de o escravo deve enviar uma mensagem de retorno, para mensagem
estendida do mestre o escravo ndo precisa retornar uma mensagem de retorno.

7.3 Aplicagao do Inversor
O protocolo Modbus do inversor € o modo RTU e a camada fisica é a de 2 fios RS485.
7.3.2 RS-485 Dois fios

A interface de 2 fios RS485 funciona em semiduplex e o seu sinal de transmissio de dados é feita em equilibrio. Ele
utiliza pares torcidos, um dos quais é definido como A (+) e o outro é definido como B (-).Geralmente, se o nivel
elétrico positivo entre o envio de unidade A e B encontra-se entre 2 ~ 6 V, é l6gico "1",e se o nivel elétrico esta entre-
2V ~-6V, & "0" légico. O 485 + na placa do terminal corresponde a A e 485 — aB.

Na comunicagao, a taxa de transmissao significa o0 nimero de bits por segundo. A unidade € o bit / s (bps).Quanto
maior a taxa de transmissao mais rapida a velocidade de transmisséo e mais fraca a anti-interferéncia.Se os pares
trangados de 0,56 milimetros (24AWG) séo aplicados como os cabos de comunicagdo, a maxima distancia de
transmissao é dada abaixo:

Maxima Maxima Maxima Maxima
Taxa de A Taxa de A Taxa de A Taxa de A
o distancia de o distancia de o distancia de o~ distancia de
transmissao . transmissao .« transmissao .« transmissao .«
transmissao transmissao transmissao transmissao
2.400 BPS 1800 M 4.800 BPS 1200 M 9.600 BPS 800 M 19.200 BPS 600 M

E recomendado usar cabo blindado e fazer o aterramento da malha durante a comunicagéo remota RS485. Nos
casos de dispositivos com menos distancia, recomenda-se a utilizagdo de resistor de terminacdo de120Q. Com o
aumento da distancia a rede pode perder o desempenho caso o resistor de terminacdo nao for instalado. No entanto,
existem redes que pode ter um bom desempenho sem resistor de terminagao.
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7.3.3 Comunicacgao Ponto a Ponto

A figura 01 mostra um exemplo de conexdo Modbus ponto a ponto de um inversor com computador. Geralmente o
computador ndo tem porta RS485. A porta RS232 ou USB do computador pode ser convertida usando um conversor
para RS 485. Conecte o terminal A do conversor no terminal 485+ do inversor e o terminal B no terminal 485— do
inversor. E recomendado usar cabo blindado par trancado. Ao aplicar o conversor RS232/RS485, a porta RS232 do
computador ¢ ligada ao conector RS232 do conversor, o comprimento do fio deve ser tao curto quanto possivel, no
maximo comprimento de 15m. Recomenda-se conectar o conversor RS232-RS485 diretamente ao computador. Se
for usar conversor USB-RS485, o fio deve ser o mais curto quanto possivel. Selecione a interface no canto superior
direito do monitor do computador (interface de conversor RS232- RS485, com COM1) depois verifique a fiagéo e
configure os parametros basicos tais como: taxa de transmissao, data bit, stop bit, sendo que devem ser iguais aos
parametros configurados no inversor.

Cabo par trancado com blindagem B

o pC 1] A
4 ]Tem, Via RS-435
~ Terra 5. +

| - l Converter from
5 Bo=hRS232 to RS 485

Computador
Inversor MD10

Figura 1 - RS485 — Conexéo fisica
7.3.4 Comunicacao Multiponto
Na conexdo multiponto geralmente é usada a ligagdo em estrela. A conexdo multi-pontos exige a conexao padréo

RS-485. As duas extremidades sao ligadas as resisténcias terminais de 120Q como é demonstrado na figura 2. A
figura 3 é uma conexao simples e a figura 4 € uma aplicagao real.

Cabo par trancado com blindagem

A e e P - resistor de
Vo < < |asse<( 485-<.  -%._ |485 + termihacdo
e o7 - -=t1r - -F-=~1s 120'chms
( [ 485 I 485 l 485 -
7 Terra Terra Terra
Conversor RSZ}BZ - 485
GND| MD10 MD10 MD10
Computador
Endereco 1 Endereco 2 Endereco n

Figura 2 - Aplicagbes de conexao

A Figura 3 representa a ligagao em estrela. Os resistores de terminagao devem ser conectados aos dois dispositivos
que tém a maior distancia (dispositivos # 1 e # 15).
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Dispositivo

Recomenda-se a utilizagao de cabos blindados em conexdo multipla. Os parametros base dos dispositivos, tais como
taxa de transmissao, data bit e stop bit no RS485 deverdo ser os mesmos e ndo pode haver enderegos (ID)
duplicados.

7.4 Modo RTU
7.4.2 Formato de Comunicagao RTU (frame)

Se o controlador estiver configurado para se comunicar com o modo RTU na rede Modbus cada byte de 8 bits na
mensagem inclui dois caracteres hexadecimais de 4 bits. Em comparagdo com o modo de ACSII, este modo pode
enviar mais dados com a mesma velocidade de transmisséo.
Sistema de coédigo
e bit de inicializagao
e 7 ou 8 bits de dados, o bit minimo valido pode ser enviado em primeiro lugar. Cada quadro de 8 bits inclui
dois caracteres hexadecimais (0...9, A...F)
e 1 bit de paridade par/impar para verificacdo. Se ndo houver verificagao, o bit de verificagdo par / impar é
inexistente.
e 1 bit de parada (com verificagéo), 2 bits (sem verificagéo)
Campo de detecgéo de erro
e CRC
O formato dos dados ¢ ilustrado como a seguir:
Quadro de caracteres de 11 bits (BIT1~BIT8)

Start BIT | BIT 1 BIT 2 BIT 3 BIT 4 BIT 5 BIT 6 BIT 7 BIT 8 CZ?[CK End bit

Quadro de caracteres de 10 bits (BIT1~BIT7)

Start BIT | BIT 1 BIT 2 BIT 3 BIT 4 BIT 5 BIT 6 BIT 7 Check bit End bit

Em um frame de caracteres, os bits de dados entram em vigor. O bit de inicializagao, bit de verificagao e bit de parada
sdo utilizados para enviar os bits de dados para outro dispositivo. Os bits par/impar de verificacdo ou parada devem
ser definidos como o mesmo na aplicagao real.

O tempo minimo ocioso do Modbus entre os frames ndo devem ser menores que 3,5 bytes. O dispositivo de rede
esta detectando, mesmo durante o intervalo de tempo, o bus da rede. Quando o primeiro campo (campo de
endereco) é recebido, o dispositivo correspondente decodifica o proximo caractere de transmissdo.Quando o
intervalo de tempo € de pelo menos 3,5 de bytes, a mensagem termina.

A estrutura da mensagem no modo RTU é um fluxo continuo de transmiss&o. Se houver um intervalo de tempo (mais
que 1,5 bytes) antes da conclusao do frame, o dispositivo receptor vai renovar a mensagem incompleta e supor que
0 proximo byte como o campo de enderego da nova mensagem. Como tal, se a nova mensagem segue o anterior
dentro do intervalo de tempo de 3,5 bytes, o dispositivo receptor vai lidar com isso como 0 mesmo com a mensagem
anterior. Se esses dois fendbmenos ocorrerem durante a transmissao, o CRC ira gerar uma mensagem de falha de
resposta aos dispositivos de envio.

A estrutura padrao do frame RTU:

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
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ADDR Enderego de Comunicagao: 0 ~ 247 (sistema decimal) (0 € o enderego de broadcast)

CMD 03H: Ler os parametros de escravos
06H: Escrever parametros de escravos

DATA (N-1) Os dados de 2 * N bytes s&o o conteudo principal da comunicagédo, bem como o
E).ATA 0) nucleo de troca de dados

gsg g:ﬁ hIO(\BIY-I BI;II-I.-I_ Valor de detecgao: CRC (16 bits)

END T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)

7.4.3 Comunicacgao RTU e verificagao de erros

Varios fatores (como interferéncia eletromagnética) podem causar erros na transmissao de dados. Por exemplo, se
0 envio de mensagens € um sinal légico "1", A B-diferenca de potencial em RS485 deve ser 6V,mas, na realidade,
pode ser-6V por causa da interferéncia eletromagnética, e os outros dispositivos podem levar a mensagem enviada
como légica "0". Se ndo houver um check-out de erro, os dispositivos que recebem n&o vao encontrar a mensagem.
Caso isso ocorra, pode haver a resposta incorreta e causar erros.

Entao, a verificagdo (check-out) é essencial para a mensagem.

O check-out faz o calculo dos dados de envio de acordo com uma férmula fixada, e em seguida, envia o resultado
com a mensagem. Quando o receptor recebe esta mensagem, ele calcula o resultado de acordo com o mesmo
método para compara-lo com o envio. Se dois resultados sdo os mesmos, a mensagem é correta. Se nao, a
mensagem estd alterada e houve erro durante a transmisséao.

O pedido de erro do frame pode ser dividido em duas partes: o bit de check-out do byte e todos os dados do frame
(verificagdo de CRC).

Bit check-out do byte

O usuario pode selecionar diferentes bits de verificagao, o que afeta a definigdo de bit de verificagdo de cada byte.
O check-out adiciona um bit de verificagdo, um pouco antes da transmissao de dados, para ilustrar o numero de "1"
na transmissdo de dados se € o numero par ou impar. Quando é par, o byte de verificagdo é "0", caso contrario, o
byte de verificagao é "1". Este método € utilizado para estabilizar a paridade dos dados.

Podemos verificar se o bit de verificagdo é par ou impar, calculando a posi¢cao do frame do bit de verificacdo, e dos
dispositivos de recepgdo que também realizam check-out. Se a paridade do receptor de dados € diferente do valor
de ajuste, existe um erro na comunicagéo.

CRC check

O check-out usa formato de frame RTU. O quadro inclui o campo de detecgéo de erro de frame, que é baseado no
método de calculo CRC. O campo CRC é de dois bytes, incluindo 16 valores binarios figura. Ele é adicionado na
armacao depois calculada pelo dispositivo de transmissao. O dispositivo receptor recalcula o CRC do quadro
recebido e compara-os com o valor do campo CRC recebido. Se os dois valores de CRC sao diferentes, existe um
erro na comunicagao.

O calculo do CRC aplica os principios CRC check-out no padréo internacional. Quando o usuario esta editando o
calculo do CRC, ele pode se referir ao calculo padréo relativo CRC para escrever o programa decalculo CRC
necessario.

Uma simples fungéo de calculo do CRC para a referéncia (programado com a linguagem C):
{
int i;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{ crc_value*=*data_value++;
for(i=0;i<8;i++)

if(crc_value&0x0001)crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;
else crc_value=crc_value>>1;

H}

return(crc_value);

}
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Na légica ladder, CKSM calculado o valor CRC de acordo com o frame. O método é avangado, com facil programa
e velocidade calculo rapido. Mas o espago ROM do programa ocupado € enorme. Portanto, use-a com cuidado de
acordo com o espacgo do programa desejado.

7.5 Cédigo de comando RTU e ilustragdo de comunicagdo de dados
7.5.2 Cédigo de comando: 03H

O codigo 03H (correspondem ao binario 0000 0011), leitura de palavras (Word) (a leitura continua é de no
max. 16 palavras).

Cdédigo de comando 03H significa que caso o mestre leia os dados do inversor, o nimero de leitura depende do
"numero de dados" no cédigo do comando. O nimero maximo leitura continua € 16 e o enderego parametro deve
ser continuos. O comprimento de cada byte de dados € de 2 (uma palavra). O formato do comando seguinte é
ilustrado por hex (um numero com "H" significa hex) e um hex ocupa um byte.

O cadigo de comando é usado para ler a fase de funcionamento do inversor. Por exemplo, ler 2 dados continuos do
conteudo de 0004H do inversor com o enderego de 01H (leia o contetido do enderego de dados de 0004H e 0005H),
a estrutura do frame é como a seguir:

Mensagem de comando RTU mestre (do mestre para o inversor).

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 03H
Byte de inicializagédo (mais significativo) OOH
Byte de inicializagdo (menos significativo) | 04H
Byte de dados (menos significativo) OOH
Byte de dados (mais significativo) 02H
Byte de dados (menos significativo) 85H
Byte de dados (mais significativo) CAH
END T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)

T1-T2-T3-T4 entre o inicio e o final - fornece no minimo o tempo de 3,5 bytes como o tempo de espera e distinguir
duas mensagens para evitar tomar duas mensagens como uma unica mensagem.

ADDR - 01H significa a mensagem de comando € enviada para o inversor com o endereco de 01H e ADDR ocupa
um byte

CMD - 03H significa a mensagem de comando é enviada para ler os dados do inversor e CMD ocupa um byte
"Enderego de inicio" significa leitura de dados do enderego que ocupa dois bytes com o byte mais significativo na
frente e o byte menos significativo atras.

"Numero de dados" significa o nimero do dado de leitura com a unidade da palavra. Se o "enderego de inicio" é
0004H e o "numero de dados" é 0002H, os dados de 0004H e 0005H serao lidos.

CRC - ocupa 2 bytes sendo que o byte mais significativo esta na frente e byte menos significativo esta atras.

RTU - mensagem de resposta do escravo (a partir do inversor para o mestre)

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 03H
Numero do Byte 04H

Byte mais significativo do enderegco 0004H 13H
Byte menos significativo do endereco 0004H | 88H
Byte mais significativo do enderego 0005H OOH
Byte menos significativo do enderego 0005H | O0H
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Byte menos significativo do CRC 7EH
Byte mais significativo do CRC 9DH
END T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)

O significado da resposta:

ADDR = 01H significa que a mensagem de comando é enviada para o inversor no endereco de 01H e ADDR ocupa

um byte.

CMD = 03H significa que a mensagem é recebida do inversor para o mestre para a resposta de comando de leitura

e CMD ocupa um byte

"O numero do byte" significa todo o nimero de bytes do byte (excluindo o byte) para byte CRC (excluindo o byte). O
numero 04 significa que existem 4 bytes de dados do “nimero do byte”ao bit menos significativo do CRC CHK, os
quais sao "bit mais significativo do enderego 0004H”, bit menos significativo do enderego 0004H”, “bit mais
significativo do enderego 0005H” e “bit menos significativo do enderego 0005H".
O CRC ocupa 2 bytes com o fato de que o bit mais significativo na frente e o bit menos significativo na parte de tras.

7.5.3 Cédigo de comando: 06H

06H (correspondem a binario 0000 0110), escrever uma palavra (Word)

O comando significa que o mestre escreve dados no inversor e um comando pode escrever um e ndo multiplos

dados. O efeito é alterar o modo de funcionamento do inversor.
Por exemplo, escrever 5000 (1388H) para 0004H do inversor com o enderego de 02H, a estrutura do quadro é

COMo a seguir:

RTU mensagem de comando de mestre (do mestre para o inversor)

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 06H
Byte mais significativo do endereco de escrita do dado 00H
Byte menos significativo do endereco de escrita do dado | 04H
Byte mais significativo do dado de escrita 13H
Byte menos significativo do dado de escrita 88H
Byte menos significativo do CRC C5H
Byte mais significativo do CRC 6EH

END

T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)

RTU mensagem de resposta do escravo (do inversor para 0 mestre)

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 06H
Byte mais significativo do endereco de escrita do dado 00H
Byte menos significativo do endereco de escrita do dado | 04H
Byte mais significativo do dado de escrita 13H
Byte menos significativo do dado de escrita 88H
Byte menos significativo do CRC C5H
Byte mais significativo do CRC 6EH

END

T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)

Nota: as secbes 10.2 e 10.3 descrevem principalmente o formato de comando, a aplicagdo detalhada sera

mencionada na seg¢ao 10.8 com exemplos.
7.5.4 Cdédigo de comando: 08H - Diagndstico

Significado dos codigos das sub-fungbes

Cdédigo de Sub-funcao

Descrigao

0000

Retornar para investigar dados de informacgao.
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Por exemplo: a string da informagéo requisitada € a mesma da string de informagéo da resposta quando o loop de
deteccéo é executado para o endereco 01H do inversor.

O comando RTU requisitado é:

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 08H
Byte mais significativo do cddigo da sub-fungéo 00H
Byte menos significativo do cédigo da sub-fungéo 00H
Byte mais significativo do contetdo de dados 12H
Byte menos significativo do conteddo de dados ABH
Byte menos significativo do CRC ADH
Byte mais significativo do CRC 14H

END

T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)

O comando RTU de resposta é:

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 08H
Byte mais significativo do cddigo da sub-fungéo 00H
Byte menos significativo do cédigo da sub-fungéo 00H
Byte mais significativo do contetdo de dados 12H
Byte menos significativo do conteddo de dados ABH
Byte menos significativo do CRC ADH
Byte mais significativo do CRC 14H
END T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)

7.5.5 Definicao de endereco de dados

A definigdo enderego dos dados de comunicagéo nesta parte € o de controlar o funcionamento do inversor e obter
as informacdes de estado e parametros de fungéo do inversor.

7.5.5.1 Regras de endere¢o de parametro dos cédigos de fungao

O enderego do parametro ocupa 2 bytes com o fato de que o byte mais significativo esta na frente e o byte menos
significativo esta atras. As faixas do enderego sao: mais significativos 00 ~ FFh; menos significativo 00 ~ FFh. O byte
mais significativo € o nimero do grupo antes do ponto no codigo de fungéo e o byte menos significativo € o numero
apo6s o ponto. Mas tanto o byte mais significativo quanto o byte menos significativo devem ser transformados em
hexadecimal. Por exemplo, em P05.05 o nimero do grupo antes do ponto no cédigo de fungéo € 05, entéo, o byte
mais significativo do parametro € 05, o nimero apés o ponto é 05, entdo o byte menos significativo do parametro é
05, entdo o endereco do codigo de fungéo € 0505H e o enderego do parametro P10.01 € OAO01H.

Nota: o grupo PE sdo parametros de fabrica, os quais ndo podem ser lidos nem escritos. Alguns parametros nao
podem ser alterados quando o inversor estiver rodando a alguns pardmetros ndo podem ser alterados em nenhum
estado. A faixa de ajuste, unidade e instrugdes relativas ndo devem ser verificadas com cuidado quando modificando
os parametros de cédigos de fungdes.

A EEPROM ¢ escrita regularmente, procedimento que pode encurtar o tempo de utilizagdo da EEPROM. Para
usuarios, algumas fungdes nao precisam ser armazenadas no modo de comunicagao. As necessidades podem ser
alcangadas através da alteragdo dos valores da RAM. Alteragéo do bit mais significativo do codigo da fungéo de 0
para 1 também realiza a fungao. Por exemplo, a cddigo de fungao P00.07 nZo é armazenado na EEPROM. Somente
a alteragdo do valor na RAM pode definir o enderego para 8007H. Este endereco s6 pode ser usado na escrita da
RAM e néo leitura. Se for usado para leitura sera um endereco invalido.

7.5.5.2 O endereco da instrucao de outra fungao da Modbus
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O mestre pode operar sobre os pardmetros do inversor, bem como controlar o inversor, tais como partir ou parar e
monitoramento dos estados do inversor.
Abaixo esta a lista de parametros de outras fungdes.

Instrucéo da
Fungao

Definicdo do
Endereco

Definigcao das Instrugdes

Leitura / Escrita

Comando
de controle

2000H

0001H:para frente

0002H:reverso

0003H: jogging para frente

0004H: jogging reverso

0005H:parar

0006H:parada por inércia (emergéncia)

0007H:reset de falhas

0008H:parar jogging

Leitura / Escrita

Enderecos
de ajuste

2001H

Definicdo da Frequéncia (0~Fmax (unidade: 0,01Hz))

Leitura / Escrita

2002H

Referéncia do PID, faixa (0~1000, 1000 corresponde a
100,0%)

Leitura / Escrita

2003H

Retorno do PID, faixa (0~1000, 1000 corresponde a 100.0%)

Leitura / Escrita

2004H

Valor de ajuste do torque (-3000~3000, 1000 corresponde a
100.0% da corrente nominal do motor)

Leitura / Escrita

2005H

Limite superior da frequéncia durante a rotagéo para frente,
(O~Fmax(unidade: 0.01Hz))

Leitura / Escrita

2006H

Limite superior da frequéncia durante a rotagéo
reversa(0~Fmax (unidade: 0.01Hz))

Leitura / Escrita

2007H

Limite superior do torque eletromagneto (0~3000,
1000corresponde a 100.0% da corrente nominal do motor)

Leitura / Escrita

2008H

Limite superior do torque de parada (0~3000,
1000corresponde a 100.0% da corrente nominal do motor)

Leitura / Escrita

2009H

Word de comando de controle especial
Bit0~1:=00:motor 1 =01:motor 2

=10:motor 3 =11:motor 4

Bit2:=1 controle de torque =0:controle da velocidade

Leitura / Escrita

200AH

Comando de entrada o terminal virtual, faixa: 0x000~0x1FF

Leitura / Escrita

200BH

Comando de saida do terminal virtual, faixa: 0Ox00~0x0F

Leitura / Escrita

200CH

Valor de ajuste da tensao (separagao especial para V/F)
(0~1000, 1000 corresponde a 100.0% tensdo nominal do
motor)

Leitura / Escrita

200DH

Configuragao da saida AO1(-1000~1000, 1000 corresponde
2100.0%)

Leitura / Escrita

SW 1 do
inversor

2100H

0001H: para frente

0002H: reversa

0003H: parar

0004H: falha

0005H: estado POFF

Leitura

SW 1 do
inversor

2101H

Bit0 =0:tensdo do barramento n&o é estabelecida = 1: tensao
do barramento é estabelecida
Bi1~2 =00:motor 1 =01:motor 2
=10:motor 3 =11:motor 4
Bit3 =0:motor assincrono =1:motor sincrono
Bit4 =0:pré-alarme sem sobrecarga =1: pré-alarme de
sobrecarga
Bit5~6 =00: controle do teclado
= 01: controle pelos terminais
= 10: controle pela comunicagao

Leitura
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Cddigo de

falha do 2102H Ver a instrugdo do tipo de falha Leitura
inversor

Cddigo de

Identificacdo 2103H MotionDrive 10 — 0x0010d Leitura
do inversor

Fre.qgenma 3001H Compativel com a série MotionDrive Leitura
definida

Tensao do 3002H Leitura
barramento

Tepsao de 3003H Leitura
saida

qurente de 3004H Leitura
saida

VeIomdadg 3005H Leitura
de operagao

Po’ten0|a de 3006H Leitura
saida

To’rque de 3007H Leitura
saida

Ajuste do i
o 3008H Leitura
Retorno do i
A 3009H Leitura
Estado das 300AH Leitura
entradas

Esr[ados das 300BH Leitura
saidas

Al 300CH Leitura
Al2 300DH

Reservado 300EH

Reservado 300FH

Reservado 3010H

Reservado 3011H

Reservado 3012H

Reservado 3013H

Valor de

contagem 3014H

externo

Ajuste de 3015H

torque

Codigo do 3016H

inversor

Cdédigo da 5000H

falha

A coluna leitura / escrita especifica se o parametro é de leitura ou de escrita. Por exemplo, “comando de controle”
escreve e controla o inversor com a escrita de comando (06H). Leitura significa que o parametro € somente leitura e
escrita que o parametro € somente escrita.
Nota: quando operar o inversor com a tabela acima, & necessario configurar alguns parametros. Por exemplo, a
operagao de partida e parada. E necessario configurar P00.01 a comunicagao de canal de comando em execugéao e
definido para P00.02 MODBUS canal de comunicagao. E, quando operar em “referéncia PID", é necessario definir
P09.00 para "definigdo de comunicagdo MODBUS". As regras de codificagdo de codigos de dispositivos
(corresponde a 2103H identificagdo de codigo do inversor)

Byte alto

Significado

Byte baixo

Significado

01

MD

0x0b MD100 inversor vetorial simples
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0x0c
0x0d

MD200 inversor geral
MD10 mini-inversor

Nota:o cédigo consiste de 16 bits. O byte alto significa a série do inversor e o byte mais baixo o tipo de inversor da
série. Por exemplo, 0110H significa MotionDrive 100 inversores vetoriais.

7.5.6 Valores de razao Fieldbus

A comunicacdo de dados é expressa por hexadecimal na aplicagdo real e ndo ha um ponto fracionario em
hexadecimal. Por exemplo, 50.12Hz ndo podem ser expressas pelo modo hexadecimal entdo 50,12 pode ser
aumentada em 100 vezes para 5012, assim 1394H hexadecimal pode ser usado para expressar 50,12. Um nao-
inteiro pode ser multiplicado por um multiplo para obter um numero inteiro e o inteiro pode ser chamado de valores
da razéo de fieldbus. Os valores da razido de fieldbus sdo referentes ao ponto fracionario do valor da faixa ou
configuragao padréo a lista de parametros da fungédo. Se houver nimeros por tras do ponto fracionario (n = 1), entdo
o valor de m de proporgéao da fieldbus € 10". Pegue a tabela como exemplo:

- Informagéao .
Cddigo da Faixa de ~ e . .
Funcao Nome detal[]ada do configuracao Valor padrao Modificagdo | Numero serial
parametro
Tempo de Fg|xa de~ .
configuragéo:
atraso de 0.0 ~ 3600 0s
P01.20 restauragao ’ iy 0,0 ~3600,0 0,0s : 30
de (valido
hibernacao quand_o
P01.19=2)
Religar 0:
P02.20 depois de desabilitado 0~1 0 . 40
desligar 1: habilitado

Se ha um digito por tras do ponto fracionario no intervalo de configuragdo ou o valor padrao, entdo o valor de razdo
fieldbus é 10. Se os dados recebidos pelo monitor superior for 50, entdo o parametro " tempo de atraso de
restauragdo de hibernagéo ", é de 5,0 (5,0 = 50 + 10).Se a comunicagdo Modbus € utilizada para controlar o tempo
de atraso de restauracdo da hibernagcdo em 5.0s. Em primeiro lugar, 5.0 pode ser ampliada em 10 vezes para inteiro
50 (32H) e, em seguida, estes dados podem ser enviados.

01 06 0114 0032 49 E7

endereco endereco do
do inversor parametro

comando de

ndmero CRC
leitura

do dado

Depois do inversor receber o comando, ele vai alterar o 50 para 5 de acordo com o valor de razéo fieldbus e entdo
definir o modo de hibernagéo o tempo de restauragéo atraso como 5s.

Outro exemplo, depois de o monitor superior enviar o comando de leitura do paradmetro de tempo de atraso de
restauracdo de hibernagéo, se a mensagem de resposta do inversor € o seguinte:

01 03 02 00 32 39 91

endereco do comando  dado de dados do
inversor de leitura 2 bytes pardmetro

Como o dado do parametro € 0032H (50) e 50 dividido por 10 é 5, entdo o tempo de atraso de restauragao de
hibernagao é 5s.

7.5.7 Resposta a mensagens de falha
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Pode haver falha no controle das comunicagbes. Por exemplo, alguns parametros sé podem ser lidos. Se uma
mensagem de escrita € enviada, o inversor ira retornar uma mensagem de resposta a falhas. A mensagem de falha
€ do inversor para o mestre, o seu codigo e significado € como abaixo:

Cddigo Nome Significado

O comando do master ndo pode ser executado. Talvez por:

1. Este comando é apenas para a nova versao e essa versio nao pode
executar.

2. O escravo esta em falha e ndo pode executar.

Alguns dos enderegos de operacdo s&o invalidos ou ndo tem
permissao para acessar. Especialmente a combinacgéo de registro e os
bytes de transmissdo sdo invalidos.

Quando ha dados invalidos na mensagem recebida pelo escravo.

03H Valor invalido Nota: Este cddigo de erro n&o indica o valor de dados para escrever,
excede a faixa, mas indicam o quando a mensagem ¢ ilegal.

O ajuste de parametros nos parametros de escrita € invalido. Por

01H Comando invalido

Endereco de dados

02H | ivalido

04H Operacao falhou exemplo, o terminal de entrada de fung&o ndo pode ser definido
repetidamente.

05H Erro de senha ,S?sggha escrita no endereco, ndo é a mesma da senha definida pelo
Na mensagem o frame enviado pelo monitor superior, 0 comprimento

06H Erro de frame do frame digital é incorreto ou a contagem de bit de verificagdo CRC

em UTR é diferente do monitor inferior.

Isso s6 acontecera no comando de escrita, talvez por:

1— Os dados escritos excedem a faixa de parametros

2 — O parametro nao deve ser modificado agora

3 — O terminal ja foi usado

Parametro nao pode ser O parametro modificado na escrita do monitor superior nao pode ser
08H alterado durante o modificado durante a execugao.

funcionamento

07H Escrita ndo permitida

Quando o monitor superior esta escrevendo ou lendo e solicitado ao
O09H Protecéo de senha usuario a senha de desbloqueio, sem a senha, ele ira informar que o
sistema esta bloqueado.

O escravo usa campos de cédigo funcionais e enderegos de falha para indicar que € uma resposta normal ou algum
erro ocorrido (nomeado como resposta de objegédo). Para respostas normais, o escravo mostra codigos de fungéo
correspondentes, endereco digital ou cédigos de sub-fungdo como resposta. Para respostas de objegéo, o escravo
retorna um cédigo que € igual ao cédigo normal, mas o primeiro byte é légico 1.

Por exemplo: quando o mestre envia uma mensagem para o escravo, solicitando a ele ler um conjunto de enderegos
de dados dos codigos de fungéo do inversor, havera os seguintes codigos de fungéo:

00000011 (Hex 03H)

Para respostas normais, o escravo responde os mesmos codigos, enquanto que para as respostas de objecao, ele
ira retornar:

10000011 (Hex 83H)

Além da modificagdo dos cddigos de fungéo para a falha de objegdo, o escravo ira responder um byte de codigo
anormal que define o motivo do erro.

Quando o mestre recebe a resposta de objegdo, em um processamento tipico, ele ira enviar a mensagem novamente
ou modificar a ordem correspondente.

Por exemplo, definir o "canal de comando de operagéo" do inversor (P00.01, endereco do parametro € 0001H) com
o enderego de 01H a 03, o comando € o seguinte:
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01 06 0001 0003 980B

endereco do  comando endereco do dados do
inversor de leitura parametro parametro

CRC

Mas a faixa de ajuste de "canal de comando de operagéo" é 0 ~ 2. Se estiver definido para 3, que esta fora da faixa,
o inversor retornara uma mensagem de resposta de falha como abaixo:

01 g6 04 &Aﬁ

endereco do cadigo de codigo de
inversor resposta falha
anormal

Cddigo de resposta anormal 86H significa resposta anormal ao escrever o comando 06H, o cédigo de falha é 04H.
Na tabela acima, seu nome é “operacgao falhou” e seu significado € que a definigdo do paradmetro na escrita do
parametro € invalida. Por exemplo, o terminal de entrada de fungdo nao pode ser ajustado varias vezes.

7.5.8 Exemplo de leitura e escrita

Consulte a 10.4.1 e 10.4.2 para o formato de comando.

7.5.8.1 Exemplo do comando de leitura 03H

Leia a palavra de estado 1 do inversor com o enderego 01H (ver tabela 1). A partir da tabela 1, o enderego do
parametro da palavra de estado 1 do inversor € 2100H.O comando enviado para o inversor:

01 03 2100 0001 8E 36

endereco do comando endereco de numero CRC
inversor de leitura parametros do dado

Se a resposta for como abaixo:

01 03 02 0003 F845

I I
endereco do comando endereco de numero CRC
inversor de leitura parametros do dado

O conteudo dos dados € 0003h. A partir da tabela 1, o inversor para.

Veja "o tipo de falha de corrente” para "tipo de falha anterior 5 vezes" do inversor através de comandos, o codigo de
fungdo correspondente é P07.27 ~ P07.32 e o enderego de parametro correspondente € 071BH ~0720H (ha 6 de
071BH). O comando enviado para o inversor:
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03 03 071B 0006 BS539

— I [ I
endereco comando endereco 6 parametros CRC
do inversor de leitura inicial

Se a resposta for como abaixo:

03 03 0C 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 5F D2

eqderego comando nimero  tipo da falha tipo da falha
do inversor de leitura do byte atual anterior 1

tipo da falha tipo da falha tipo da falha tipo da falha CRC
anterior 2 anterior 3 anterior 4 anterior 5

Veja a partir dos dados retornados, todos os tipos de falhas sdo 0023H (decimal 35) com o significado de desajuste
(STO).

7.5.8.2 Exemplo do comando de escrita 06H

Facga o inversor com o enderegco de 03H operar para a frente. Verifique a tabela 1, o endereco do "comando de
controle de comunicacgéo" é 2000H e operacgao para frente € 0001. Ver a tabela abaixo.

Instrucdo de fungao | Definigdo do endereco Instrugao do significado do dado Leitura / Escrita

0001H — para frente
0002H — reverso
0003H — jog para frente

Comando de 0004H — jog reverso
controle da 2000H 0005H — parada Escrita
comunicagao 0006H — para por inércia

0007H — reset de falha
0008H — parada do jog
0009H — pré-excitacao

O comando enviado pelo mestre:

03 06 2000 0001 422

en_deret_:o comando de  endereco dos operacdo para CRC
do inversor escrita pardmetros frente

Se a operagéo for bem sucedida, a resposta pode ser como abaixo (0 mesmo com o comando enviado pelo mestre):

03 06 2000 0001 4228

en_deret;o comando de endereco dos operacdo para CRC
do inversor escrita parametros frente

Defina a frequéncia maxima de saida do inversor com o enderego de 03H a 100Hz.

Frequéncia | Faixa de ajuste
P00.03 | maxima de | P00.04 ~600.00Hz | 10.00~600.00 50.00Hz : 3
saida (400.00Hz)
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Veja as figuras por tras do ponto fracionario, o valor de razéo da fieldbus da frequéncia maxima de saida (P00.03) é
100. 100Hz multiplicado por 100 é 10000 e o hexadecimal correspondente é 2710H.
O comando enviado pelo mestre:

03 06 0003 2710 62 14

enderego comando de enderego dos dados dos CRC
do inversor escrita parametros parametros

Se a operagéo for bem sucedida, a resposta pode ser como abaixo (0 mesmo com o comando enviado pelo mestre):

03 06 0003 27 10 62 14

enderego comando de enderego dos dados dos CRC
do inversor escrita pardmetros parametros

Nota: o espago em branco no comando acima é para ilustracdo. O espago ndo pode ser adicionado na aplicagédo
real, a menos que o monitor superior possa remover o espago em branco.
Apéndice A — Dados Técnicos

A.1 Classificagoes
A.1.1 Capacidade

O dimensionamento do inversor é baseado na corrente e na poténcia nominal do motor. Para chegar a poténcia
nominal na tabela, a corrente nominal do inversor deve ser maior que ou igual a corrente nominal do motor. A poténcia
nominal do inversor também deve ser maior ou igual a poténcia nominal do motor. As classificagbes de poténcia sdo
as mesmas independentemente da tenséo da rede de alimentagéo dentro da mesma faixa de tensao.

Nota:

1. A poténcia maxima permissivel no eixo do motor €é limitada a 1,5 x PN. Se este limite for excedido, o torque e a
corrente do motor ficam restringidos. H4 uma fungdo que protege a ponte retificadora do inversor contra
sobrecarga.

2. As classificagbes se aplicam na temperatura ambiente de 40°C.

3. E importante verificar que em sistemas de barramento comum a poténcia fluindo através do barramento néo
exceda PN.

A.1.2 Desclassificacao

A capacidade de carga se a temperatura ambiente do local de instalagdo exceder 40°C, se a altitude exceder 1000m,
ou se a frequéncia de chaveamento for alterada de 4KHz para 8, 12 ou 15KHz.

A.1.2.1 Desclassificagao por temperatura

Na a faixa de temperatura +40°C ~ +50°C a corrente de saida é reduzida em 3% para cada 1°C adicional. Verifique
o grafico abaixo para a desclassificagao atual.
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A Coeficiente de
desclassificacéo

‘ f L { » Temperatura (°C)
10 0 10 20 30 40 50

A.1.2.2 Desclassificagao por altitude

O inversor pode disponibilizar a poténcia nominal de saida até 1000m. A poténcia de saida reduz se a altitude
exceder os 1000m. Abaixo esta detalhada a faixa de reducgéo.

4 Coeficiente de
desclassificacdo

100

80 ﬁ%‘m
60 [ 7

40

Y

000 sa0a annn ~aand® Altitude (m)

\

A.1.2.2 Desclassificagao pela frequéncia de chaveamento

A faixa de ajuste da frequéncia de chaveamento em diferentes faixas de poténcia é diferente. O inversor deve ser
desclassificado 20% para cada 1KHz de incremento da frequéncia de chaveamento se a frequéncia de chaveamento
exceder o valor de fabrica.

A.2 CE

A.2.1 Marca CE

A marca CE é anexada ao inversor para assegurar que o inversor segue as disposi¢cdes de Baixa Tensdo Europeia
(2006/95/EC) e diretivas EMC (2004/108/EC).

A.2.2 Conformidade com a diretiva Europeia EMC

A diretiva EMC define os requisitos para imunidade e emiss&o de equipamentos elétricos usados na Unido Europeia.
O padrao do EMC do produto (EM 61800-3:2004) cobre os requisitos declarados para inversores. Ver segéo
Regulagées EMC.

A.3 Regulamentos EMC

O padrao de produtos EMC (EMC 61800-3:2004) contém os requisitos EMC do inversor.

Primeiro ambiente: ambiente doméstico (inclui estabelecimentos conectados a uma rede de baixa tensao, a qual
fornece energia para edificios usados para propositos domésticos).

Segundo ambiente: inclui estabelecimentos conectados a uma rede que ndo fornece diretamente a locais
domésticos.

Quatro categorias do inversor:

Categoria C1: inversor com faixa de tensdo menor que 1000V e usado no primeiro ambiente.
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Categoria C2: inversor com faixa de tensdo menor que 1000V com excegao dos pinos, soquetes e dispositivos de
movimento e projetado para ser instalado e comissionado somente por um eletricista profissional quando usado no
primeiro ambiente.

Nota: IEC/EM 61800-3 no padrao EMC nao limita a distribuicdo de poténcia do inversor, mas define a utilizagao,
instalacdo e comissionamento. O eletricista profissional precisa ter habilidades necessarias para instalar e/ou
comissionar sistemas de poténcia com inversores, incluindo seus aspectos EMC.

Categoria C3: inversor com faixa de tensdo menor que 1000V e usado no segundo ambiente.

Categoria C4: inversor com faixa de tens&o maior que 1000V ou a corrente nominal € maior ou igual a 400A e usado
em sistemas complexos no segundo ambiente.

A.3.1 Categoria C2

Os limites de emissdo sao cumpridos com as seguintes provisdes:

1. O filtro EMC opcional é selecionado de acordo com as opgdes e instalado como especificado no manual do filtro
EMC.

2. O motor e os cabos de controle s&do selecionados como especificado neste manual.

3. Oinversor é instalado acordo com as instru¢des neste manual.

Em ambiente doméstico, este produto pode causar interferéncia de radio. Neste caso medidas
de mitigacdo suplementares podem ser necessarias.

A.3.2 Categoria C3

A performance de imunidade dos inversores esta de acordo com as exigéncias da IEC/EM 61800-3, segundo

ambiente. Os limites de emissao séo atingidos com as seguintes provisoes:

1. O filtro EMC opcional é selecionado de acordo com as opgdes e instalado como especificado no manual do filtro
EMC.

2. O motor e os cabos de controle sdo selecionados como especificado neste manual.

3. Oinversor é instalado acordo com as instru¢des neste manual.

Um inversor da categoria C3 ndo pode ser usado em uma rede publica de baixa tenséo, a qual
fornece para locais domésticos. Interferéncia de radio frequéncia é esperada se o inversor for
usado em determinada rede.
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Apéndice B — Desenhos Dimensionais

As dimensbes sdo mostradas abaixo. As dimensdes sdo dadas em milimetros e polegadas.

B.1 Estrutura do teclado

0

X

Montagem em flange

i
—43 P 13-6—f

—

8.

4

16.0

42,0~

A

——I26.0

Furos de Fixacao

O teclado pode ser instalado suporte de instalagcdo. Mas o suporte é opcional.

7

66.1
571
3 < ]
w2 15 |
Suporte de instalacdo Tamanho
B.2 Dimensoes do inversor
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Montagem em flange
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Modelo w1 w2 HA1 H2 D
MD10-0R2G-S2-B 85,0 74,0 145,5 131,5 134,2
MD10-0R4G-S2-B 85,0 74,0 145,5 131,5 134,2

22 | MD10-0R7G-52B 85,0 74,0 1455 131,5 153,2
MD10-1R5G-S2-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2
MD10-2R2G-S2-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2

MD10-0R2G-2-B 85,0 74,0 145,5 131,5 134,2
MD10-0R4G-2-B 85,0 74,0 145,5 131,5 134,2
220V trifasico | MD10-0R7G-2-B 85,0 74,0 145,5 131,5 153,2
MD10-1R5G-2-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2
MD10-2R2G-2-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2
MD10-0R7G-4-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2
380V trifasico | MD10-1R5G-4-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2
MD10-2R2G-4-B 100,0 89,0 170,5 154,0 153,2
Apéndice C - Periféricos e Partes Opcionais
Este capitulo descreve como selecionar os opcionais e partes do inversor MotionDrive 10.
C.1 Fiagao periférica
Teclado v+ 777 S-OEV;aFe- 9
para PC
L22e8) _ vasaf Rs485
e — toRS232~P>
o= . PC
Redede """'-'-'II." """
alimentacdo 1 .
| hF :
o = 1 I '
Disjuntor I X !
)
: | !
| : :
¥ Reator de I :
entrada ! ' | Resistor de
ufrenagem |
Terra ‘_L—!:‘ Jil et
Filtro de =
" entrada
Motor
= lerra

www.motronics.com.br

Manual de Operagdo e Instalagdo MD10



http://www.motronics.com.br/

78

Nome Descrigoes

Fios Transfere sinais eletronicos.

Previne choques elétricos, protege a rede de alimentacdo e os
cabos de sobrecorrente quando um curto circuito ocorre.
Disjuntor (Selecione o disjuntor que reduza as harménicas de alta ordem
e a corrente sensitiva para um inversor deve estar acima de
30mA).

Este dispositivo é usado para melhorar o fator de poténcia no
lado da entrada do inversor e controlar as correntes altas de
Reator de entrada harménicas.

O inversor acima de 37kW (incluindo 37kW) pode ser conectado
com um reator DC.

Controla a interferéncia eletromagnética gerada pelo inversor.

Filtro de entrada Instale o filtro perto do terminal de entrada do inversor.

Possibilita diminuir o tempo de desaceleragao através da

Resistor de frenagem oo . , AT
9 dissipacao da energia inercial da carga como energia térmica.

Controla a interferéncia na saida do inversor. Instale o filtro perto

Filtro de saida - . .
do terminal de saia do inversor.

Aumenta a distancia de transmissao do inversor através do

Reator de saida controle da alta tensdo advinda do chaveamento dos IGBTs.

C.2 Rede de Alimentagao

A Verifique a faixa de tensdo do inversor esta de acordo com a tensado da rede de alimentagéao.

C.3 Cabos

C.3.1 Cabos de forga

Dimensione os cabos de entrada e do motor de acordo com regulamentos locais.
Nota: um condutor de terra separado é necessario se a condutividade da blindagem do cabo nao for suficiente para
0 proposito.

C.3.2 Cabos de controle

Todos os cabos de controle analdgicos e o cabo usado na entrada de frequéncia devem ser blindados. O cabo do
relé deve usar cabo com blindagem metalica trangada.

Nota: ligue os sinais analdgicos e digitais em cabos separados.

Verifique a isolagao do cabo de poténcia na entrada de acordo com o regulamento local antes de conectar o inversor.

Tamanho Tamanho T d
recomendado ~ dos orque de
Inversor Tamanho dos cabos de conex&o (mm?) gy aperto
dos cabos terminais (Nm)
(mm?) parafusos
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RST PE uvw P1e(+) PB (+) e () PE
MD10-0R2G-S2-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,56
MD10-0R4G-S2-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,56
MD10-0R7G-S2-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,56
MD10-1R5G-S2-B 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 M3 0,8
MD10-2R2G-S2-B 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 M3 0,8
MD10-0R2G-2-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,56
MD10-0R4G-2-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,56
MD10-0R7G-2-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,56
MD10-1R5G-2-B 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 M3 0,8
MD10-2R2G-2-B 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 M3 0,8
MD10-0R7G-4-B 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 M3 0,8
MD10-1R5G-4-B 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 M3 0,8
MD10-2R2G-4-B 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 M3 0,8
Nota:

1. E apropriado usar o tamanho do cabo recomendado abaixo de 40°C e corrente nominal. A distancia deve ser no

maximo de 100m.
2. Os terminais P1, (+), PB, (-),conectam o reator DC e demais partes.

C.4 Disjuntor e contator eletromagnético

E necessario adicionar fusiveis para evitar sobrecarga.

E apropriado usar um disjuntor (MCCB) o qual esteja de acordo com a poténcia do inversor na ligagdo trifasica. A

capacidade do disjuntor deve ser de 1,5 a 2 vezes a corrente nominal.

colocagéao dos disjuntores. Siga as instrugdes do fabricante.

fabricante, gas ionizado quente pode vazar do enclausuramento do disjuntor em caso de curto-

Devido ao principio inerente de operagéo e construgdo dos disjuntores, independentemente do
A circuito. Para assegurar uso seguro, ateng&o especial deve ser prestada na instalagdo e

- - Corrente nominal de
Inversor Disjuntor (A) Disjuntor (A) trabalho do contator (A)
MD10-0R2G-S2-B 16 10 10
MD10-0R4G-S2-B 16 16 10
MD10-0R7G-S2-B 16 16 16
MD10-1R5G-S2-B 25 25 16
MD10-2R2G-S2-B 50 40 32
MD10-0R2G-2-B 6 6 6
MD10-0R4G-2-B 6 10 10
MD10-0R7G-2-B 10 10 10
MD10-1R5G-2-B 25 16 16
MD10-2R2G-2-B 32 25 16
MD10-0R7G-4-B 10 6 10
MD10-1R5G-4-B 10 10 10
MD10-2R2G-4-B 16 16 10

C.5 Reatores
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Alta corrente no circuito de entrada pode causar danos ao retificador. E apropriado usar reator CA no lado de entrada
a fim de evitar alta tensdo da rede de alimentagéo e melhorar o fator de poténcia.

Se a distancia entre o inversor e o motor for maior que 50m, desarme frequente por protecdo de sobrecorrente pode
ocorrer ao inversor devido a alta corrente de fuga causada pelo efeito da capacitancia parasita pelo longo
comprimento do cabo a terra. Para evitar danos a isolagdo do motor, é necessario adicionar reator na saida para
compensar a capacitancia.

21

® |

Reator de saida

Reator de entrada

Inversor Reator de entrada Reator de saida
MD10-0R2G-S2-B - -
MD10-0R4G-S2-B - -
MD10-0R7G-S2-B - -
MD10-1R5G-S2-B - -
MD10-2R2G-S2-B - -

MD10-0R2G-2-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
MD10-0R4G-2-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
MD10-0R7G-2-B ACL2-2R2-4 OCL2-2R2-4
MD10-1R5G-2-B

MD10-2R2G-2-B

MD10-0R7G-4-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
MD10-1R5G-4-B ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
MD10-2R2G-4-B ACL2-2R2-4 OCL2-2R2-4

Nota:

1. A tensao de desclassificacdo do reator de entrada é 2%+15%.

2. O fator de poténcia da entrada esta acima de 90% ap6s adicao do reator DC.

3. A tensao de desclassificacido do reator de saida é 1%+15%.

4. As opcbes acima sao externas, o cliente deve indicar quando houver a aquisicao.

C.6 Filtro
O filtro de entrada pode reduzir a interferéncia do inversor a equipamentos que estejam perto. O filtro de saida pode
reduzir o ruido de radio causado pelos cabos do motor e pela corrente de fuga dos cabos.

A Motronics configurou alguns filtros para a conveniéncia dos usuarios.

C.6.1 FiltroC3
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Nota: quando selecionar filtros de entrada C3, é necessario conectar paralelamente o filiro a entrada do inversor.

Inversor

Filtro de

entrada

MD10-0R2G-S2-B

FLT-PS2003L-B-G

MD10-0R4G-S2-B

FLT-PS2003L-B-G

MD10-0R7G-S2-B

FLT-PS2003L-B-G

MD10-1R5G-S2-B

FLT-PS2010L-B-G

MD10-2R2G-S2-B

FLT-PS2010L-B-G

MD10-0R2G-2-B

MD10-0R4G-2-B

MD10-0R7G-2-B

MD10-1R5G-2-B

MD10-2R2G-2-B

MD10-0R7G-4-B

FLT-P04006L-B-G

MD10-1R5G-4-B

FLT-P04006L-B-G

MD10-2R2G-4-B

FLT-P04006L-B-G

Nota:

1. A entrada EMI atende a exigéncia C2 apds a adi¢ao dos filtros de entrada.
2. As opcbes acima sao externas, o cliente deve indicar quando houver a aquisig¢ao.

C.6.2 Filtros C2

Inversor

Filtro de entrada

Filtro de saida

MD10-0R2G-S2-B

FLT-PS2010H-B

FLT-LS2010H-B

MD10-0R4G-S2-B

FLT-PS2010H-B

FLT-LS2010H-B

MD10-0R7G-S2-B

FLT-PS2010L-B

FLT-LS2010L-B

MD10-1R5G-S2-B

FLT-P04016L-B

FLT-LO4016L-B

MD10-2R2G-S2-B

FLT-P04032L-B

FLT-L04032L-B

MD10-0R2G-2-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

MD10-0R4G-2-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

MD10-0R7G-2-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

MD10-1R5G-2-B

FLT-P04010L-B

FLT-LO4010L-B

MD10-2R2G-2-B

FLT-P04016L-B

FLT-LO4016L-B

MD10-0R7G-4-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

MD10-1R5G-4-B

FLT-P04006L-B

FLT-LO4006L-B

MD10-2R2G-4-B

FLT-P04010L-B

FLT-LO4010L-B

Nota:

1. A entrada EMI atende a exigéncia C2 apds a adi¢ao dos filtros de entrada.
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2. As opcbes acima sao externas, o cliente deve indicar quando houver a aquisigao.
C.7 Sistema de frenagem
C.7.1 Selecionando os componentes de frenagem
O motor se tornara um gerador se a velocidade de rotagdo atual for maior que a frequéncia de referéncia enviada
pelo inversor. Como resultado, a energia inercial do motor e da carga retornam para o inversor e carregam o0s

capacitores no barramento DC. Quando a tens&o chega ao limite, danos podem ocorrer ao inversor. E necessario
utilizar resistor de frenagem para evitar este tipo de dano.

e Somente eletricistas qualificados podem projetas, instalar, comissionar e operar
o inversor.
e Siga as instrugdes em “aviso” durante o trabalho. Danos fisicos, morte podem

ocorrer.
A e Somente eletricistas qualificados podem passar os fios. Danos ao inversor ou aos
opcionais de frenagem e outras partes podem ocorrer. Leia atentamente as
instrugdes sobre resistores de frenagem antes de conecta-los ao inversor.
e Nao conecte o resistor de frenagem com outros terminais exceto PB e (-). Danos
ao inversor, ao circuito de frenagem ou fogo podem ocorrer.

A e Conecte o dispositivo de frenagem com o inversor de acordo com o diagrama.
Ligacgdo incorreta pode causar danos ao inversor e outros dispositivos.
Poténcia Resistor de
Inversor Recomendada frenagem

Kw pequeno (Q)
MD10-0R2G-S2-B 0,07 46
MD10-O0R4G-S2-B 0,14 46
MD10-0R7G-S2-B 0,25 46
MD10-1R5G-S2-B 0,53 33
MD10-2R2G-S2-B 0,77 23
MD10-0R2G-2-B 0,07 46
MD10-O0R4G-2-B 0,14 46
MD10-O0R7G-2-B 0,25 46
MD10-1R5G-2-B 0,53 33
MD10-2R2G-2-B 0,77 23
MD10-OR7G-4-B 0,25 110
MD10-1R5G-4-B 0,53 110
MD10-2R2G-4-B 0,77 59

Nota:

Selecione o resistor e a poténcia de acordo com os dados disponibilizado pela Motronics.

O resistor de frenagem pode aumentar o torque de frenagem do inversor. A tabela acima € medida em 100% do
torque de frenagem, 10%, 50% e 80%, o usuario pode selecionar o sistema de freio de acordo com a aplicagao atual.

¢ Nunca use um resistor de frenagem com uma resisténcia abaixo de do valor
minimo especificado para cada inversor. O inversor e o chopper (transistor)
interno ndo suportam a sobrecorrente causada pela baixa resisténcia.
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A .

Aumente a poténcia do resistor de frenagem adequadamente para a situagéo
atual (taxa de utilizagdo maior que 10%)

C.7.2 Coloque o resistor de frenagem

Instale o resistor em local onde ele possa ser resfriado.

N

Os materiais perto do resistor devem ser néo inflamaveis. A temperatura da
superficie do resistor é alta. O ar que flui do resistor esta a centenas de graus.
Proteja o resistor contra qualquer contato.

Somente resistor externo € utilizado no MotionDrive10.

®

Resistor de
MotionDrive 10 frenagem
externo

PB

Apéndice D - Informagdoes Complementares

D.1 Informagdes sobre produtos e servigos
Endereco qualquer questionamento sobre o produto para a Motronics, descrevendo o modelo e o numero serial do
inversor em questéo. Maiores informagdes podem ser encontradas em www.motronics.com.br.

D.2 Documentos na internet

Manuais e outros documentos dos produtos em formato PDF podem ser encontrados na internet. Va ao site
www.motronics.com.br e acesse produtos.
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