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Inversor de Frequéncia Variavel, série Motiondrive300-LIFT

Prefacio

O inversor de frequéncia variavel (VFD) da série MotionDrive300-LIFT é a nova geragdo de VFDs
dedicados a elevadores, que utiliza a plataforma de controle MD para o desenvolvimento. Com
aplicagdo de controle vetorial de frequéncia variavel avangado e design de interface modular, nosso
produto melhora a confiabilidade, a seguranga, o desempenho de controle e a facilidade de
comissionamento, além de oferecer os seguintes recursos:

»  Compatibilidade com motores assincronos e sincronos.

»  Controle de compensagdo de torque de partida com sensores de pesagem: implementa o
sistema antideslizamento por meio das configuragdes de parametros.

»  Controle de compensacéo de torque de partida sem sensores de pesagem: implementa um
controle preciso para elevadores de tragdo sincrona sem engrenagens, que alcangam uma
partida estavel.

> Identificagdo estatica em angulos polares iniciais de motores sincronos: para motores sincronos
de ima permanente, o autoajuste pode ser executado em estado estatico. Isso facilita o processo
de comissionamento e é aplicavel ao comissionamento de motores em conexdes mecanicas.

> Funcdo da curva S: os algoritmos de aceleragdo e desaceleragdo da curva S melhoram o
conforto durante a aceleracéo, desaceleragdo e parada do motor.

»  Funcéo de controle de freio e contator: controla os contatores e a frenagem com base na légica
de operagéo do elevador, aumentando a seguranca.

»  Otimizagdo do ASR: o ASR usa controle de ganho proporcional e integral variavel,
proporcionando uma resposta dindmica em condi¢cdes de partida e parada e melhorando o
conforto durante a operagédo em velocidade constante.

»  Controle forcado de desaceleragao: evita batidas na parte superior e na parte inferior durante o
movimento ascendente ou descendente dos elevadores.

> Fungéo de operagédo de emergéncia: implementa paradas niveladas para maior conveniéncia
do equipamento UPS e das interfaces de entrada de bateria de armazenamento.

»  Operagdo com baixo consumo de energia: implementada para utilizacdo da unidade opcional
de retroalimentacao da série RBU.

Salvo especificagdo em contrario neste manual, “VFD” sempre indicara VFD da série MotionDrive300-
LIFT.
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1 Precaugodes de Seguranga

1.1 Conteudo do capitulo

Leia este manual e siga todas as precaugbes de seguranga nele contidas antes de mover, instalar,
operar ou realizar trabalhos de manutengdo no produto. O descumprimento das instrugées de
seguranga deste manual pode resultar em danos ao equipamento ou ferimentos graves e até mesmo
fatais.

Nao nos responsabilizamos por quaisquer danos ao equipamento ou ferimentos/morte resultantes da
negligéncia em relagdo as precaugdes de seguranga.

1.2 Definigoes de seguranga

Perigo: O descumprimento dos requisitos relacionados pode resultar em
lesdes fisicas graves ou mesmo morte.

Aviso: O descumprimento dos requisitos relacionados pode resultar em
lesoes fisicas ou danos aos dispositivos.

Nota: Etapas a seguir para garantir o funcionamento adequado do produto.

Eletricistas Somente pessoas com treinamento profissional em elétrica e

qualificados: seguranga, com certificagdo e conhecimento adequado sobre todas as

etapas e requisitos necessarios poderao instalar, comissionar, operar
e realizar servicos de manutengdo no dispositivo, devendo ser
capacitadas para prevenir ou lidar com quaisquer tipos de emergéncia.

1.3 Simbolos de aviso

Os avisos alertam sobre condigdes que podem resultar em ferimentos graves ou morte e/ou danos
ao equipamento e oferecem orientagdes de como evitar perigos. A tabela a seguir lista os simbolos

deste manual.

Sinal Nome Descrigcéo Abreviacao

(0] descumprimento dos
A Perigo requisitos rel?ciorTaFjos pode A
resultar em lesdes fisicas graves
ou mesmo morte.

(0] descumprimento dos
A Aviso requisitos relacionados pode A
resultar em lesdes fisicas ou
Aviso danos ao equipamento.
(0] descumprimento dos

“A\ Descarga requisitos relacionados pode ‘.A\

eletrostatica | resultar em danos ao conjunto

Perigo

Descarga eletrostatica da placa de circuito impresso.
& Superficie A base do equipamento pode &
quente esquentar. Nao toque nela.

Superficie quente
Nota Nota Acdes para garantir 0 Nota

-
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| | funcionamento adequado.

1.4 Orientag6es de seguranca

< Somente eletricistas qualificados estao autorizados a operar o VFD.
< N&o execute qualquer operagao de cabeamento, inspegédo ou substituicdo
de componentes quando o equipamento estiver energizado. Antes de realizar
qualquer procedimento de cabeamento ou inspecgao, certifique-se de que
todas as fontes de alimentagdo estejam desconectadas e aguarde, no
A minimo, o tempo especificado no VFD, ou certifique-se de que a tensdo do
barramento CC esteja abaixo de 36 V. Atabela a seguir descreve o tempo de

espera recomendado.

Modelo VFD Tempo minimo de espera

380V 4kW-30kW 10 minutos

choques elétricos ou outros ferimentos podem ocorrer.

ﬁ <> N&o restaure o produto sem autorizagdo prévia; caso contrario, incéndios,
fi < Durante a operagdo da maquina, a base pode esquentar. Ndo toque nela.

Caso contrario, vocé pode se queimar.

< As pecas e componentes eletrénicos internos do VFD sdo sensiveis a
“ A eletrostatica. Tome a medidas adequadas para evitar descargas

eletrostaticas.

-

.4.1 Entrega e instalagao

< Nao instale o VFD em locais com produtos inflamaveis. Evite o contato da
maquina com agentes inflamaveis.

<> Conecte os componentes opcionais de frenagem (resistor de frenagem,
unidade de frenagem ou unidade de retroalimentagdo) de acordo com o

A diagrama de fiag&o.

< O VFD nao deve ser operado se estiver danificado ou com componentes
ausentes.

< O VFD néo deve ser tocado com objetos molhados ou com qualquer parte

do seu corpo. Caso contrario, o operador podera sofrer choques elétricos.

Nota:
< Use ferramentas adequadas de manuseio e instalagdo para evitar danos ao dispositivo ou lesées
fisicas. Tome medidas adequadas de protegdo mecanica como, por exemplo, o uso de sapatos

antiesmagamento e roupas de trabalho.

< Certifigue-se de que o VFD ndo seja submetido a impactos fisicos ou vibragdes durante seu

transporte e instalagéo.

2



Inversor de Frequéncia Variavel, série Motiondrive300-LIFT

< Nao transporte a maquina pela tampa frontal. Caso contrario, a maquina pode cair.

< Instale o VFD em um local que impossibilite o acesso por criangas ou outras pessoas nao

essenciais.

< Opere o VFD em ambientes que atendam aos requisitos de operagdo (para mais detalhes,

consulte a segdo 4.2.1 Ambiente de instalacgéo).

Evite que parafusos, cabos e outros itens condutores caiam no VFD.

Durante a operagao, a corrente de fuga do VFD pode ultrapassar 3,5 mA. Realize o aterramento
e certifique-se de que a resisténcia de aterramento seja inferior a 10 Q. A condutividade do
condutor de aterramento de protegdo € a mesma do condutor de fase (com a mesma area de

segdo).

< R, S e T sao os terminais de entrada de energia, enquanto U, V e W s&o os terminais de saida
para o motor. Conecte os cabos de alimentagdo de entrada e os cabos do motor corretamente.

Caso contrario, podem ocorrer danos ao VFD.

1.4.2 Comissionamento e operagao

¢

Antes de conectar os terminais do VFD, desconecte todas as fontes de

alimentagéo e aguarde, no minimo, o tempo especificado.

A tensdo dentro do VFD é muito alta durante a sua operacdo. Com excegdo

das configuragées pelo teclado, ndo execute qualquer outra operagéo.

O VFD néo pode ser usado independentemente como um “dispositivo de

parada de emergéncia”.

O produto n&o pode ser usado para frenagem de emergéncia do motor. Sera

necessario configurar um dispositivo de frenagem mecéanica.

Quando o VFD for usado para acionamento de um motor sincrono de iméa

permanente (PMSM), além das precaugdes anteriores, certifique-se do

seguinte:

1. Todas as fontes de alimentagdo de entrada, incluindo a fonte de
alimentagdo principal e a alimentacdo do controle, estéo
desconectadas.

2. O funcionamento do PMSM foi interrompido e a tensdo no lado de
saida do VFD esta abaixo de 36 V.

3. O tempo de espera apos a parada do PMSM nao é inferior ao tempo
especificado no VFD e a tenséo entre (+) e (-) € menor que 36 V.

4. Durante a operagao, certifique-se de que o PMSM né&o gire novamente
devido a cargas externas. Recomenda-se configurar um dispositivo de
frenagem externo eficaz ou desconectar a conexdo elétrica entre o

PMSM e o VFD.

Nota:
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¢
¢

¢

Na&o ligue ou desligue a fonte de alimentagéo de entrada do VFD com frequéncia.

Se o VFD estiver armazenado por longos periodos, inspecione, configure a capacidade e execute
um teste antes de usa-lo novamente. Para mais detalhes sobre inspegdo e configuragdo de
capacidade, consulte o capitulo 8.

Feche a tampa frontal do VFD antes de opera-lo. Caso contrario, o operador podera sofrer
choques elétricos.

1.4.3 Manutengao e substituicdo de componentes

< A manutencgéo, inspecgao e substituicdo de componentes do VFD deve ser
realizada somente por eletricistas treinados e qualificados.

A <> Antes de conectar os terminais do VFD, desconecte todas as fontes de
alimentagdo e aguarde, no minimo, o tempo especificado.

< Durante a manutencgéo e substituicdo de componentes, tome medidas para

evitar que parafusos, cabos e outros itens condutores caiam no VFD.

Nota:

¢
¢

¢

Aperte os parafusos com o torque adequado.

Durante a manutencgéo e substituicdo de componentes, evite que o VFD e seus componentes
entrem em contato com produtos inflamaveis.

N&o execute quaisquer testes de isolamento ou tensdo de resisténcia no VFD. Nao use um
megametro para medir o circuito de controle do VFD.

Durante a manutencéo e substituicdo de componentes, tome as medidas adequadas para evitar
descargas eletrostaticas para o VFD e seus componentes internos.

1.4.4 Descarte

< O VFD contém muitos metais pesados. Trate-o como efluente industrial.

Ao final de sua vida util, o VFD deve entrar no sistema de reciclagem.

Descarte-o separadamente, em um ponto de coleta apropriado, e ndo o

15

coloque no fluxo de residuos normais.
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2 Partida rapida

2.1 Conteudo do capitulo
Este capitulo descreve as regras basicas de instalacdo e comissionamento para a realizagdo da

instalagéo e comissionamento rapidos.

2.2 Inspecgao de recebimento
Ao receber o produto, verifique o seguinte:

1. Se a caixa de embalagem esta danificada ou umedecida.

2. Se adescrigdo do modelo na superficie externa da caixa de embalagem é consistente com
o0 modelo adquirido.

3. Se a superficie interna da caixa de embalagem apresenta condigdes inadequadas, por
exemplo, condi¢cdes de umidade, ou se o invélucro do produto esta danificado ou rachado.

4. Se a placa de identificacdo do produto é consistente com a descrigdo do modelo na
superficie externa da caixa de embalagem.

5. Se os acessorios (incluindo o manual do usuério, teclado de controle e cartdes de

expansao) dentro da caixa de embalagem estdo completos.

Se qualquer um dos problemas descritos nos itens de verificagdo for encontrado, entre em contato
com o revendedor ou unidade local da MOTRONICS.

2.3 Inspecao antes do uso

Antes de usar o VFD, confirme o seguinte:

1. Tipo mecanico da carga a ser acionada pelo VFD. Verifique se o VFD sera sobrecarregado
na operagao real e se o nivel de energia precisa ser aumentado.

2. Se a corrente de funcionamento real do motor a ser carregado é inferior a corrente nominal
do VFD.

3. Se a precisdo de controle implementada pelo VFD atende ao requisito da carga real.

Se a tensado da rede é consistente com a tensdo nominal do VFD.

5. Se é necessario configurar uma placa de expansdo para implementar o modo de
comunicagao exigido.

2.4 Inspecao do ambiente

Antes de instalar e usar o VFD, verifique o seguinte:

1. Se a temperatura ambiente é superior a 40 °C na aplicagdo. Se sim, reduza a capacidade
de carga da maquina em 3% para cada incremento de 1 °C. Ndo use o VFD em ambientes
em que a temperatura seja superior a 50 °C.

2. Se a temperatura ambiente na aplicagdo for inferior a —10 °C. Se sim, um dispositivo de
aquecimento deve ser configurado.

3. Se a altitude de instalagdo excede 1000 metros. Se sim, reduza a capacidade de carga da
maquina em 1% para cada incremento de 100 metros.

4. Se a umidade ambiente é superior a 90% ou ocorre condensagdo. Se sim, tome medidas
extras de protecéo.

5. Se haluz solar direta ou invasao bioldgica no ambiente de aplicagédo. Se sim, tome medidas
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extras de protegéo.

6. Se ha poeira ou gas inflamavel e explosivo no ambiente de aplicagéo. Se sim, tome medidas

extras de protecéo.

Nota: Se o VFD estiver instalado em um gabinete, a temperatura ambiente sera a temperatura do ar
no interior do gabinete.
2.5 Inspecgao apos a instalagao

Apds concluir a instalagdo do VFD, verifique o seguinte:

1. Se os cabos de alimentagdo de entrada e os cabos do motor atendem aos requisitos de

capacidade de corrente da carga real.

2. Se os acessorios periféricos estdo corretamente selecionados e instalados e se os cabos
de instalacédo atendem aos requisitos de capacidade de corrente dos acessorios, incluindo
o reator de entrada, filtro de entrada, reator de saida, filtro de saida, reator CC, unidade de

frenagem e resistor de frenagem.

3. Se o VFD esta instalado em materiais ndo inflamaveis e se seus acessorios emissores de
calor (como reator e resistor de frenagem) sdo mantidos longe de materiais inflamaveis.

4. Se todos os cabos de controle sdo cabeados separadamente dos cabos de energia e se os
requisitos de especificacdo de compatibilidade eletromagnética (EMC) s&o considerados
durante o cabeamento.

5. Se todos os sistemas de aterramento estdo conectados de acordo com os requisitos do
VFD.

6. Se todos os espacamentos das instalagées do VFD atendem aos requisitos indicados no

manual.

Se a instalagdo do VFD atende aos requisitos indicados no manual.

Verifiqgue se os terminais de conexdo externa estdo adequadamente fixados e se o torque

atende aos requisitos.

9. Se ha parafusos, cabos ou outros itens condutores no interior do VFD. Se houver, retire-os.

2.6 Comissionamento basico
Antes de usar o VFD, conclua o comissionamento basico da seguinte forma:

1. Selecione o tipo de motor e defina os parametros de acordo com os parametros do motor

real, e defina o modo de controle do VFD.

2. Se necessario, execute o ajuste automatico. Remova a carga do motor, se possivel, para
realizar o ajuste automatico dos parametros dinamicos; se a carga nao puder ser removida,

o ajuste automatico estatico pode ser realizado.

3. Ajuste o tempo de aceleragdo/desaceleragdo de acordo com as condigdes reais de

operagéao da carga.

4. Efetue o comissionamento da maquina em modo jog, verificando se o sentido de rotagdo
do motor atende ao requisito. Caso contrario, troque os fios de quaisquer duas fases do
motor para mudar o sentido de funcionamento do motor.

5. Defina todos os parametros de controle e execute o VFD.
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3 Viséao geral do produto

3.1 Conteudo do capitulo

Esse capitulo descreve brevemente o principio operacional, as caracteristicas do produto, o layout, a

placa de identificagdo e as informagdes de designacéo de tipo.
3.2 Principios Basicos.

O VFD é um dispositivo montavel em parede para o controle de motores de indugdo CA assincronos
e motores sincronos de ima permanente.

O diagrama abaixo mostra o circuito principal simplificado do VFD. O retificador converte a tensédo CA
trifasica em tensdo CC. O banco de capacitores do circuito intermediario estabiliza a tensdo CC. O
inversor transforma a tensdo CC de volta em tensdo CA para o motor CA. O tubo de freio conecta o
resistor de frenagem externo ao circuito CC intermediario para consumir a energia de

retroalimentagao quando a tens&o no circuito exceder seu limite maximo.
PB ‘

R:& X & E_L j@g @x j@x |

: =
XA A K T o jﬁ}i j@&
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Figura 3-1 Circuito principal para modelos de VFD de 4-5,5 kW
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Flgura 3-2 Circuito principal para modelos de VFD de 7,5-15 kW
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1
Flgura 3-3 Circuito prlnC|paI para modelos de VFD de 18,5-30 kW
Nota:
*  Os modelos de VFD <15 kW contém unidades de frenagem integradas e sdo compativeis com
resistores de frenagem externos opcionais.
+  Os modelos de 18,5-30 kW contém reatores CC integrados e sdo compativeis com unidades de

frenagem externas opcionais.

3.3 Especificagdes do produto

Fungéo Especificagoes
Tensao nominal: CA 380V (classes de tensdo
disponiveis: 220, 380, 400, 415, 440, que podem ser
configuradas por meio do cédigo de fungéo)
Tensao de entrada (V) . . "
Faixa de tenséo de entrada permitida:
Entrada CA 1PH 220V/(-15%)-240V(+10%)
de CA 3PH 380V(-15%)—440V(+10%)
energia
Corrente de entrada o L
) Consulte a segado 3.6 Especificagdes nominais.
Frequéncia de entrada | 50Hz ou 60Hz
(Hz) Faixa permitida: 47-63Hz
Tenséo de saida (V) 0 - Tensédo de entrada
Corrente de saida (A) | Consulte a se¢éo 3.6 Especificagdes nominais.
Saida de Poténcia de saida B o o
. Consulte a segado 3.6 Especificagdes nominais.
energia (kW)
Frequéncia de saida
0—-400Hz
(Hz)
V/F, controle vetorial sem sensor, controle vetorial de
Modo de controle
malha fechada
Controle ] . . -
Tipo de motor Motor assincrono e motor sincrono de ima permanente
técnico
Relagéo de velocidade | Para o controle de vetorial de malha aberta: 1:200
ajustavel Para o controle de vetorial de malha fechada: 1:1500
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Funcgao

Especificagoes

Precisdo do controle
de velocidade

+ 0,5% (vetor de malha aberta); + 0,05% (vetor de
malha fechada)

Flutuagao de
velocidade

+ 0,3% (controle vetorial sem sensor)

Reposta de torque

< 20ms (controle vetorial sem sensor)

Precisdo do controle

de torque

10% (controle vetorial sem sensor)

Torque de partida

Para controle vetorial sem sensor de motor assincrono:
0,3Hz/150%

Para controle vetorial com sensor incluido: 0Hz/200%

Capacidade de
sobrecarga

150% da corrente nominal: 1 minuto
180% da corrente nominal: 10 segundos

200% da corrente nominal: 1 segundo

Método de

configuracéo de

Configuracéo digital, configuragao analdgica,
configuragdo de velocidade multietapas, e configuragdo
de comunicac¢do Modbus, implementando a comutagéo

frequéncia .

entre canais

Controle ; . -

d Ajuste automatico de Usado para manter a tensdo constante de forma
e
. tensao automatica quando houver tenséo na rede.

operagéo

Usado para oferecer mais de 30 fungdes de protegédo
. contra falhas como sobrecorrente, sobretensao,
Protegao contra falhas . .
subtensdo, superaquecimento, perda de fase e
sobrecarga
1 entrada (Al1): 0-10V ou 0—20mA
Entrada analégica
Resolugéo: £20mV
1 saida (AO1): 0—10V ou 0—20mA
Saida Analdgica

Resolugéo: £20mV
8 entradas comuns; Frequéncia maxima: 1kHz;
impedancia interna: 3,3kQ

Interface

. Entrada Digital: 1 entrada de alta velocidade; Frequéncia maxima:
periférica

50kHz

Resolugéo: <2ms

Saida digital

1 terminal em Y para a saida do coletor aberto

Saida de relé

3 saidas do relé programavel NO (normalmente aberto)

RO1A NO (normalmente aberto), terminal comum
RO1C

-9-




Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Funcgao

Especificagoes

RO2A NO (normalmente aberto), terminal comum
RO2C

RO3A NO (normalmente aberto), terminal comum
RO3C

Capacidade do contator: 3A/CA250V, 1A/CC30V

Saida de energia

Usado para fornecer saida de 24V/200mA e 10V/50mA

Cartao de expansao
PG (opcional)

5-24 V incrementais; seno e cosseno; valor absoluto;
uvw

Cartoes de expansao
E/S (opgéo)

3 entradas digitais comuns

1 entrada analégica Al2

1 saida de relé NO/NC

1 saida HDO

1 saidaemY

1 interface RS485 (compativel com RTU)

1 Interface de comunicagdo CAN

Cartao de expansao
STO (opcional)

Usado para oferecer fungées de seguranga STO

Cartao de expansao
de Bluetooth/Ethernet

(opcional)

Usado para o comissionamento de equipamentos por
meio de comunicagao Bluetooth ou Ethernet.

Outros

Método montavel

Instalagédo na parede

Temperatura do
ambiente de operagéo

-10-50 °C. A capacidade do VFD deve ser reduzida em
caso de temperaturas acima de 40 °C.

MTBF

100.000 horas

Classificagéo da
protecao de entrada

IP20

Refrigeragao

Refrigeracéo por ar forgado

Unidade de frenagem

Modelos VFD integrados <15kW; opcional para outros

modelos
Os reatores CC s&o a configuragdo padréo para
Reator CC
modelos de VFD 218,5kW.
. Filtros C2 opcionais podem ser configurados,
Filtro EMC

atendendo aos requisitos IEC 618000-3 C2.
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3.4 Placa de identificagcao

4
(

PUXREN

MOTRONICS

Model:MD300L-5R5G-4
Power(Output):5.5kW

Input:AC 3PH 380V(-15%)-440V(+10%) 19.5A 47Hz-63Hz
Output:AC 3PH 0V-Uinput 14A 0Hz-400Hz

SIN: Made in China
N _J
Figura 3-4 Placa de identificacdo

Legenda:
Model: Modelo
Power (Output): Capacidade (Saida)
Input: Entrada:
Output: Saida:
SIN: SIN:
Made in China Fabricado na China

Nota: Marcas de certificagdo, como a marcagéo

certificagdo do produto.

3.5 Caodigo de des

ignagcao de modelo

"CE", podem ser incluidas somente apos a

O caédigo de designagdo do modelo contém informagdes do VFD. O cédigo de designagdo do modelo

pode ser encontrado na placa de identificagdo do VFD ou na placa de identificagdo simplificada.

MD300L - 5SR5G — 4 —-LIFT

@

@

®@ ®

Figura 3-5 Tipo de produto

Legenda Sinal Descricéo Observagoes
L MD300L ¢é a abreviagéo para o
L Abreviagéo do . . o
Abreviacao @ MotionDrive300-LIFT, especifico para
produto
elevadores.
Poténcia © Faixa de poténcia + 5R5: 5,5kW
nominal Tipo de carga G: Carga de torque constante
Classe de B S2: CA 2PH 220V (-15%)—240V(+10%)
_ ® Classe de tenséo
tenséo 4: CA 3PH 380V (-15%)—440V(+10%)
N.° para ) . o
~ Numero para gestdo | ELEVADOR: VFD especifico para
gestdo de @
de mercado elevadores
mercado
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3.6 Especificagdes nominais

Modelo Poténcia de saida Corrente de Corrente de saida
nominal (kW) entrada nominal (A) nominal (A)

MD300L-1R5G-S2 1,5 14,2 7

MD300L-2R2G-S2 2,2 23 10
MD300L-004G-4 4 13,5 9,5
MD300L-5R5G-4 5,5 19,5 14
MD300L-7R5G-4 7,5 25 18,5
MD300L-011G-4 11 32 25
MD300L-015G-4 15 40 32
MD300L-018G-4 18,5 47 38
MD300L-022G-4 22 56 45
MD300L-030G-4 30 70 60

Nota: Para modelos de VFD de 380V 4kW-30kW, a classificagdo do STO é SIL3 PLe CAT.3.

3.7 Diagrama estrutural

Painel de operagéao

Terminais da placa de controle

Cartédo de expansédo PG

Terminais do circuito princip_elll_pa
Entrada do cabo do circuito principal
rannpa vundda

Funcéo do cartdo
de expansao

Orificio de montagem—& Entrada do cabo de
da unidade controle Orificio de

ventilagao

Figura 3-6 Componentes dos modelos de VFD <15kW

Suporte do teclado Gancho fixo da tampa

Placa de blindagem Painel do teclado

Fungéo do cartdo de expansao > Placa de controle

Terminais do circuito principal Terminais de controle

Entrada do cabo de controle A Cartéo de expansao PG
Orificio de montagem
da tampa

Orificio de ventilagao

Orificio de entrada
da unidade

Figura 3-7 Componentes dos modelos de VFD =18,5kW
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4 Orientagdes de instalagao

4.1 Conteudo do capitulo

Esse capitulo descreve a instalagdo mecanica e a instalagéo elétrica.

<-Somente eletricistas qualificados estédo autorizados a executar os
procedimentos descritos neste capitulo. Realize as operagdes de acordo com
as instrugdes do capitulo 0 Erro! Resultado n&o valido para indice.. Ignorar
essas instrugdes pode levar a danos ao equipamento ou a lesdes fisicas,
incluindo fatais.

< Certifique-se de que a fonte de alimentacédo do VFD esteja desconectada antes

de iniciar o procedimento de instalagdo. Se a fonte de alimentagdo estiver

A aplicada, aguarde, no minimo, o tempo designado até que o indicador CHARGE
se apague apos a desconexao. Recomendamos o uso de um multimetro para
monitorar se a tensédo do barramento CC do VFD esta abaixo de 36V.

< Ainstalagdo deve ser designada e realizada de acordo com a legislacéo local
aplicavel. AMOTRONICS nao assume qualquer responsabilidade por
procedimentos de instalagcdo que violem leis e regulamentos locais. Problemas

resultantes da negligéncia as recomendagdes da MOTRONICS néo serdo

cobertos pela garantia.

4.2 Instalagdo mecanica

4.2.1 Ambiente de instalagao
O ambiente de instalagdo garantira a longevidade e o desempenho adequado do VFD. As seguintes

recomendagbes ambientais devem ser respeitadas:

Meio ambiente Condigoes

Local de instalagédo Ambiente Interno

-10 - +50°C

Se a temperatura ambiente estiver acima de 40 °C, a capacidade de
carga do VFD deve ser reduzida em 3% para cada incremento de 1 °C.
O uso do VFD ndo é recomendado em locais com temperatura
ambiente acima de 50 °C.

Meio ambiente
Para melhorar a confiabilidade, ndo use o VFD em locais onde a
Temperatura
temperatura ambiente muda com frequéncia.

Providencie uma ventoinha ou ar-condicionado para manter a
temperatura ambiente interna abaixo da exigida, caso o VFD seja

usado em locais fechados, como no gabinete de controle.

Em temperaturas muito baixas, se o VFD precisar reiniciar apés uma

-13-



Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Meio ambiente

Condicoes

longa parada, um dispositivo de aquecimento externo sera necessario
para aumentar a temperatura interna, caso contrario, podem ocorrer

danos ao equipamento.

Umidade

UR <90%
Nenhum nivel de condensagéo é permitido.
A umidade relativa maxima deve ser igual ou inferior a 60% em

atmosferas corrosivas.

Temperatura de

armazenamento:

-30 — +60 °C

Ambiente de

operagao

O local de instalagdo do VFD deve ser:

o afastado de fontes de radiagdo eletromagnética;

e afastado de atmosferas contaminantes, com gas corrosivo, névoa
de 6leo ou gases inflamaveis;

e certifique-se de que objetos estranhos, como pds metalicos, poeira,
6leo e agua, nédo adentrem o VFD (n3o instale o VFD em materiais
inflamaveis, como madeira);

e afastado de materiais radioativos e inflamaveis, luz solar direta,

liquidos contaminantes, ambientes com alta salinidade e vibragéo.

Altitude

<1000m

Em casos em que a altitude do local de instalagdo exceder 1000
metros, deve-se reduzir a capacidade de carga em 1% para cada
incremento de 100 metros; se a altitude exceder 3000 metros, consulte

o seu representante MOTRONICS local.

Nivel de poluigéo

Nivel 2

Vibragao Aceleragéo de vibragdo maxima: 5,8m/s?(0,6g)
Diregéo de Instale o VFD verticalmente para garantir um bom efeito de dissipagao
instalacéo do calor.

Nota:

* O VFD deve ser instalado em um local limpo e ventilado, em conformidade com a classificacéo

de protegao.

+ O ar de refrigeracdo deve ser limpo, livre de materiais corrosivos e poeira eletricamente

carregada.

4.2.2 Diregao de instalagao

O VFD pode ser instalado na parede ou em um gabinete.

O VFD deve ser instalado verticalmente. Verifique a diregéo de instalagdo de acordo com os seguintes
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requisitos. Consulte a direcdo de instalagdo de acordo com os seguintes requisitos. Consulte os

desenhos dimensionais do Appendix B para mais detalhes sobre as dimensdes.
OK

NG

a. Vertical b. Horizontal c. Tranversal

Figura 4-1 Direcéo de instalagéo do VFD
4.2.3 Modo de instalacao

O VFD pode ser montado na parede.

] O

Figura 4-2 Modo de instalagéo

(1) Marque as localizagbes dos furos, conforme mostrado nos desenhos dimensionais do
Appendix C.

(2) Encaixe os parafusos nos locais marcados.

(3) Encoste o VFD contra a parede.

(4)  Aperte os parafusos na parede.
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4.2.4 Instalagdo de um tnico VFD

1 4
— ﬁ Ar quente (

o o] H
= =S5
—
jA: 5 b= L Arfrio C
I -t
Figura 4-3 Instalacdo uUnica
Nota: O espago minimo de B e C é de 100mm.
4.2.5 Instalagdo de muiltiplos VFDs
Instalagao paralela
i
A ﬁ Ar quente (
QJ ) 4;5 iy
o 0 e} D
o o \— °
[v"
o O o O |:|
o 0 o Q D

A 5= — D= —B LArfrio %

Figura 4-4 Instalacéo paralela
Nota:

* Antes de instalar dispositivos VFD de tamanhos diferentes, certifique-se de que a parte superior
de todos esteja alinhada para facilitar servigos de manutengéo posterior.

* O espago minimo de B, D e C é de 100mm.
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4.2.6 Instalagao vertical

Defletor de
ar

Defletor de
ar

0
.

=

Figura 4-5 Instalacéo vertical
Nota: Para a instalagdo vertical, os defletores de ar sdo necessarios para evitar o resfriamento

insuficiente devido ao impacto mutuo.
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4.2.7 Instalagao inclinada

Figura 4-6 Instalagéo inclinada

Nota: Na instalacéo inclinada, certifique-se de separar os canais de entrada e saida de ar para evitar

impactos mutuos.
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4.3 Instalagéo Elétrica

4.3.1 Conexao a dispositivos periféricos
Fonte de alimentagéo@

Disjuntor ou RCCB

‘.

magnético (MC) f

Entrada do
reator CA

* Resistor de frenagem

Contator /7’

Filtro de
interferéncia de
entrada

Reator CC

Aterramento <

Saida do reator
CA

Filtro de ruido
de saida

Motor

Aterramento =

Figura 4-7 Conexao a dispositivos periféricos
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4.3.2 Diagrama de conexao do circuito principal

3PH
380V+15% oo
50/60Hz

3PH

50/60Hz

Braking resistor

lower w
PE

)—o/
VFD models of 15kWor V o— ¢

)—o/

1L

380V£15% oo b

Braking unit
DC reactor

O
(DC+ Braking resistor
oDC- G0
)
O

U

PE

o o
R Voo

s 18.5-30kWVFD models w & . —

.

Figura 4-8 Diagrama de conexao do circuito principal para modelos de VDF de 380V
Nota:

+ Ofusivel, o reator CC, a unidade de frenagem, o resistor de frenagem, o reator de entrada, o filtro
de entrada, o reator de saida e o filtro de saida sdo pecgas opcionais. Para mais informagoes,
consulte o Appendix D.

*  Os modelos de VFD de 18,5-30kW contém reatores CC integrados.
4.3.3 Terminais do circuito principal

WITYIRISTTIUIVIW [
[ 0= ] POWER | MOTOR \

Figura 4-9 Terminais de circuito principal para modelos de VDF de 380V/4-5,5kW
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TEEEE e

RIS|T

I
@ L — |

Ujv w
MC‘>TOR ‘ ®

POWER

Figura 4-10 Terminais do circuito principal para modelos de VDF de 380V/7,5-15kW

POWER

®R7\87\T7

P1 (4 | ()

Figura 4-11 Terminais do circuito principal para modelos de VDF de 380V/18,5-30kW

Terminal Nome Funcao
Entrada de alimentagéo do Terminais de entrada 3PH/CA,
R,S, T
circuito principal conectados a rede
Terminal reservado para conexao
Terminal reservado para conexao de
(+), () de unidades de frenagem
unidades de frenagem externas
externas
Terminais reservados para
Terminais reservados para conexao de
(+), PB conexdo de resistores de
resistores de frenagem externas
frenagem externas
*) Terminais reservados para Terminais reservados para conexao de
P1(+
conexdo de reatores CC externos reatores CC externos
0 Terminal de saida de barramento Terminal de saida de barramento
negativo CC negativo CC
Terminais de saida 3PH/CA, geralmente
uv,w Saida do VFD
conectados ao motor
©) Terminal de aterramento Terminal de aterramento
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Nota:

* N&o use um cabo de motor construido assimetricamente. Se, além da blindagem condutora, um
condutor de aterramento construido simetricamente estiver instalado no cabo do motor, conecte
o condutor de aterramento ao terminal de aterramento do VFD e nas extremidades do motor.

+ O resistor de frenagem, a unidade de frenagem e o reator CC sdo pegas opcionais.

* O cabo do motor, o cabo de alimentagdo de entrada e cabos de controle devem ser roteados

separadamente.
4.3.4 Fiagao dos terminais do circuito principal

(1) Conecte o fio de aterramento do cabo de alimentagdo ao terminal de aterramento (PE) do VFD e
conecte o cabo de entrada 3PH aos terminais R, S e T. Em seguida, aperte-os.

(2) Conecte o fio de aterramento do cabo do motor ao terminal de aterramento do VFD e conecte o
cabo do motor 3PH aos terminais U, V e W. Em seguida, aperte-os.

(3) Conecte o resistor de frenagem e outros acessoérios equipados com cabos em suas posigoes
especificadas.

(4) Se possivel, prenda todos os cabos mecanicamente fora do VFD.
b iy
NG Y

Parafuso ndo apertado Parafuso apertado

Figura 4-12 Fixacdo adequada dos parafusos
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4.3.5 Diagrama de conexao do circuito de controle

(VFD models of 18.5kW or
higher connect external
braking units)

DC reactor
(built-in for
18.5-30kW)

R

3PH —0 Oo—A\—FHoR VED

50HZ/60Hz —

3gov(-15%) O  O——AN—H—68 v
~440V(+10%) 5 o AT w

Multi-function input termsir113I 1

Multi-function input terminal 2
S2

CN13 External keypad interface

Multi-function input tefminal 3
S3

CN14 Multi-function expansion

Multi-function input terminal 4 card interface

S4

B4

B4

B4

B4
Multi-function input tefminal 5 . AO1 j} Analog output
& C A GND 0-10V/4-20mA

B

—Bd

B

B

Multi-function input terminal 6

s6 RO1A|
_ A
Multi-function input terminal 7 RO1C| Relay 1 output
— S7
Multi-function input tqrmsigal 8
High-speed in;ut terminal 5%
v HDI Relay 2 output
RO2(|
+24V
COM
E B RO3A
Relay 3 output
24V RO3C v P
+10V v1
Analog speed 1, 0~10V/0-20mA
adfuomont Al M Open collector output Y
GND

Figura 4-13 Diagrama de conex&o do circuito de controle

4.3.6 Terminais do circuito de controle

S1 ‘ S2 ‘ S3 ‘ S4 H S5 ‘ S6 u 7 S8 ‘ Al ‘+10V ‘RO’IA ‘ RO2A ‘ RO3A‘

+24V‘ PW ‘ com ‘ Y1 ‘ CME ‘ com H HDI AO1 ‘ GND ‘ PE ‘RO1C H RO2C ‘ ROSC‘

Figura 4-14 Terminais do circuito de controle

Terminal Descricao

Terminais de entrada digitais comuns

1. Impedancia interna: 3.3kQ

2. Entrada de tensdo de 12-30V aceitavel
S1-87
3. Terminais de entrada de diregao dupla, compativel com NPN e PNP

4. Frequéncia maxima de entrada: 1kHz

5. Todos sdo terminais de entrada digital programaveis. As fungdes do terminal
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Terminal Descrigao

podem ser definidas por cédigos de fungéo.

1. Pode servir como canal de entrada de pulso de alta frequéncia, além das fungdes
de S1-S8.

2. Frequéncia maxima de entrada: 50kHz

HDI

COM Terminal comum de +24V

Para fornecer alimentagéo digital de entrada da diregcdo externa para a interna.

PW
Faixa de tensao: 12-30V

+10V Alimentagao de +10V fornecida pelo dispositivo local
1. Faixa de entrada: 0-10V/0—-20mA para tensao/corrente Al1, comutada por J3
2. Impedancia de entrada: 20kQ para entrada de tensdo; 500Q para entrada de

Al1 corrente
4. Resolugao: 5mV como resolugdo minima quando 10V corresponde a 50Hz.
5. Desvio de + 1%, 25 °C

GND Potencial de referéncia zero de +10V
1. Faixa de entrada: 0-10V/0—20mA para tensao/corrente AO1, comutada por J1

AOT 2. Desvio de + 1%, 25 °C
1. Capacidade de comutagao: 50mA/30V

v 2. Faixa de frequéncia de saida: 0-1kHz
CME Terminal comum de saida do conector aberto

RO1A Saida do relé RO1, RO1A NO (normalmente aberto), terminal comum RO1C
RO1C Capacidade de contato: 3A/CA250V, 1A/CC30V

RO2A Saida do relé RO2, RO2A NO (normalmente aberto), terminal comum RO2C
RO2C Capacidade de contato: 3A/CA250V, 1A/CC30V

RO3A Saida do relé RO3, RO3A NO (normalmente aberto), terminal comum RO3C
RO3C Capacidade de contato: 3A/CA250V, 1A/CC30V

4.3.7 Conexao do sinal de entrada/saida
Use o jumper em U para definir o modo NPN ou PNP e a fonte de alimentagdo interna ou externa. A

configuragdo padrdo € o modo interno NPN.
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@ @ @ @ @

EEEEEEEEEE =
! /

Jumperem U  Jumper em U entre
entre +24V e PW COM e CME

Figura 4-15 Jumper em U

Se o sinal for proveniente do transistor NPN, defina o jumper em U entre +24V e a PW de acordo com

a fonte de alimentagéo usada.

B |
Bl |

B
Bt

Fonte de alimentagéo Interna (Modo NPN) Fonte de alimentagdo Externa (Modo NPN)

Figura 4-16 Modos NPN

Se o sinal for proveniente do transistor PNP, defina o jumper em U de acordo com a fonte de

alimentagao usada.

igdl
il

B ]
B[

Fonte de alimentagéo Interna (Modo PNP) Fonte de alimentag&o Externa (Modo PNP)
Figura 4-17 Modos PNP
4.4 Protecao da fiagao
4.4.1 Protecao do VFD e do cabo de alimentagao em situagoes de curto-circuito
Proteja o VFD e o cabo de alimentacéo de entrada contra sobrecargas térmicas em situagées de

curto-circuito.
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Configure a protegdo de acordo com as diretrizes a seguir.
VFi

D
——=I
i

I
f

3|

al | —
=
l €]
ogd
slcal
00D

s

Fusivel

Figura 4-18 Configuragéo do fusivel
Nota: Selecione o fusivel conforme indicado no manual. O fusivel protegera o cabo de alimentagdo
contra danos em situagdes de curto-circuito. Ele protegera os dispositivos ao redor quando os

componentes internos do VFD estiverem em curto-circuito.
4.4.2 Protegao do motor e do cabo do motor em situagdes de curto-circuito

O VFD protege o motor e o cabo do motor em uma situagéo de curto-circuito, quando o cabo do motor
é dimensionado de acordo com a corrente nominal do VFD. Nao sdo necessarios dispositivos de

protecao adicionais.

<-Se o VFD estiver conectado a multiplos motores, use uma chave de sobrecarga
c térmica separada ou um disjuntor para proteger cada cabo e motor. Esses
dispositivos podem exigir um fusivel separado para cortar a corrente de curto-

circuito.

4.4.3 Protecdo do motor contra sobrecarga térmica
De acordo com os regulamentos, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a corrente
deve ser desligada quando uma sobrecarga for detectada. O VFD inclui uma fungdo de protegao

térmica do motor, que fecha a saida para desligar a corrente quando necessario.
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5 Operacao do teclado

5.1 Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve o seguinte:

Botdes, luzes indicadoras e tela, bem como os métodos para inspecionar, modificar e definir codigos

de fungéo pelo teclado

5.2 Teclado

O teclado é usado para controlar o VFD, fazer a leitura de status e ajustar os parametros.

Figura 5-1 Teclado

Nota: Um teclado LED ¢é fornecido como configuragcdo padrdo. Teclados opcionais podem ser

instalados, com suporte a multiplos idiomas, copia de parametros e exibicdo de 10 linhas, sendo

compativel com o teclado LED nas dimensdes de instalagéo.

NO

Nome

Descricao

LED de status

RUN/TUNE

O LED desligado significa que o VFD esta
em status de parada; O LED piscante
significa que o VFD esta em status de
ajuste automatico de parametro; O LED
aceso significa que o VFD esta em status

de operacéao.

FWD/REV

LED FED/REV
O LED desligado significa que o VFD esta
em status de rotagdo para frente; O LED

aceso significa que o VFD esta em status

de rotagao invertida
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N° Nome Descrigao
LED de operagéo do teclado, operacao
dos terminais e controle de comunicagéo
remota
O LED desligado significa que o VFD esta
LOCAL/REMOT em status de operacéo do teclado; O LED
piscante significa que o VFD estd em
status de operagao dos terminais; O LED
aceso significa que o VFD esta em status
de controle de comunicagao remota.
LED para falhas
O LED aceso significa que o VFD esta em
status de falha; O LED desligado significa
TRIP
que estd em status normal; O LED
piscante significa que o VFD estd em
status de alarme.
Unidade exibida atualmente
Hz Unidade de frequéncia
G
Unidade de velocidade de
LED da RPM
2 ) (% rotagédo
unidade
A Unidade atual
O— % Porcentagem
\% Unidade de tenséo
O visor LED de 5 digitos exibe diversos dados de monitoramento e codigos
de alarme, como a frequéncia definida e a frequéncia de saida.
Visor Significado | Visor | Significado | Visor | Significado
0 1 2 2
3 3 4 4 5
Area de 6 6 7 7 8 8
3 | exibigdo de 9 9 A A b b
codigo C C d d E E
F F H H I |
L L N N n n
0 o P P r r
S S t t U U
\% v - -
4 | Potencidmetro | Reservado
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N° Nome Descricao
digital
PRG Tecla de Entrar ou sair do primeiro nivel do menu
ESC
programacgéao e remover o parametro rapidamente.
DATA Entrar no menu passo a passo.
ENT Tecla de entrada
Confirmar os parametros.
Aumentar os dados ou os codigos de
A Tecla “UP”:
fungéo progressivamente.
() Reduzir os dados ou os cédigos de
A 4 Tecla “DOWN":
fungéo progressivamente.
Mover para a direita para selecionar o
parametro de exibigédo circularmente em
>
SHIFT Tecla shift direita | modo de parada e operagao.
5 Botbes

Selecionar o digito de modificagdo

durante a modificagdo do parametro.

Usada para operar o VFD em modo de

@ Tecla “Run”
operagao por tecla.
Esta tecla é usada para interromper o
status de operagéo e é limitada pelo
% Stop/ codigo de fungdo P07.05
Reset Esta tecla é usada para redefinir todos os
modos de controle no status de alarme de
falha.
QUICK A funcéo desta tecla é confirmada pelo
~JOG Tecla “Quick”

codigo de fungdo P07.04.

5.3 Exibicao do teclado

O status de exibigado do teclado do VFD é dividido em parametros de status de parada, de operagao,

de edigdo de parametro do cédigo de fungdo e de alarme de falha.

5.3.1 Status de exibigdo dos parametros de parada

Quando o VFD estiver em status de parada, o teclado exibira os parametros de parada, conforme

mostrado na Figura 5-2.

Em status de parada, diversos tipos de parametros podem ser exibidos. Selecione os parametros a

serem exibidos ou por P07.08. Para uma definicdo detalhada de cada bit, consulte as instrugdes em

P07.08

Em status de parada, 9 pardmetros de parada podem ser selecionados exibicdo. Estes incluem:

-29-




Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

velocidade ajustada, frequéncia ajustada, tensdo do barramento, status dos terminais de entrada,
status dos terminais de saida, Al1, Al2 e posigdo do polo magnético. P07.08 determina se os
parametros devem ser exibidos por bit. [) /SHIFT| desloca os parametros da esquerda para a direita,

e |QUICK/JOG| (P07.04=2) desloca os parametros da direita para a esquerda.
5.3.2 Status de exibigdo dos parametros de operagao

Apos receber comandos de operagéo validos, o VFD entrara em status de operagéo e o teclado
exibird os parametros de operagdo. O LED RUN/TUNE no teclado esta aceso, e FWD/REV é
determinado pela direcdo de funcionamento atual, conforme mostrado na Figura 5-2.

Em status de operagao, 16 pardmetros podem ser exibidos. Estes incluem: velocidade de operagéo,
velocidade definida, tensdo de barramento, tensdo de saida, corrente de saida, frequéncia de
operagéo (Hz ligado), velocidade de rotagédo de operagédo, poténcia de saida, torque de saida, status
dos terminais de entrada, status dos terminais de saida, Al1, Al2, compensagao de torque, posicao
do polo magnético e velocidade linear. P07.06 determina se os parametros devem ser exibidos por

bit. | /SHIFT| desloca os parametros da esquerda para a direita, e |QUICK/JOG| (P07.04=2) desloca

os parametros da direita para a esquerda.
5.3.3 Estado de falha exibido

Se o VFD detectar o sinal de falha, ele entrara no status de exibicdo de alarme de falha. O teclado
piscara para indicar o cdédigo de falha. O LED TRIP do teclado esta aceso e o reset da falha pode ser

operado por [STOP/RST| no teclado, pelos terminais de controle ou pelos comandos de comunicagao.
5.3.4 Status de exibicdo de edigdo de codigos de fungao

Em status de parada, operagdo ou falha, pressione para entrar no status de edigdo (se
houver senha, consulte P07.00). O status de edigdo é exibido em duas classes de menu, com a
seguinte ordem: fungdo/grupo de cédigo de fungdo— parametro de codigo de fungdo, pressione
no status de exibigdo do parametro de fungdo. Nesse estado, pressione para

salvar os parametros ou |PRG/ESC]| para sair.

Parametro exibido em status Parametro exibi_do em status Status de falha exibido
de parada operacional

Figura 5-2 Status de exibigao
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5.4 Operagao do teclado

O VFD pode ser operado por meio do painel de operagdo. Veja a descrigdo detalhada da estrutura

dos codigos de fungdo no diagrama de codigos de fungéo.
5.4.1 Modificagao dos codigos de fungdo do VFD

O VFD possui um menu de trés niveis, incluindo:
° Grupo do cédigo de fungédo (primeiro nivel)
° Aba do cédigo de fungéo (segundo nivel)

° Definigdo de valores do cédigo de fungéo (terceiro nivel)

Observagdes: Pressione [PRG/ESC| ou [DATA/ENT] para retornar ao segundo nivel do menu a partir
do terceiro nivel. A diferenga é que pressionar DATA/ENT] salvara os parametros definidos no painel

de controle e, em seguida, retornara ao segundo nivel, deslocando para o cédigo de fungéo seguinte
automaticamente; no entanto, pressionar retornara diretamente o usuario ao menu de
segundo nivel, sem salvar os parametros, permanecendo no cédigo de fungéo atual.

No terceiro nivel do menu, se o parametro nao tiver bits piscantes, isso indicara que o cédigo de
fungdo ndo pode ser modificado. Os possiveis motivos incluem:

1) Este codigo de fungdo ndo é um parametro modificavel, como um parametro real detectado, os
registros de operacéo etc.;

2) Este codigo de fungdo ndo é modificavel em status de operagdo, mas modificavel no status de
parada.

Exemplo: Definir o cédigo de fungéo P00.01de0a1.

PRG o o o DATA o o o
ESC ENT

°
=°

4>
| p— _

T han 4> [, — > F' nn

S | T
Todos os dlgltos . A casa das unldades B8] Acasadas umdades -m " Acasa das unidades esta
estdo piscando esta piscando esta piscando

pRG DATA
ESC ENT

°© o o |DATA ° °

- ENT

_ o I—IJ ° i I_u_'

A casa das unidades esta piscando

Nc;ia; Ac‘)‘é.efinir o“\./alc;rl, vocé pode pressionar m e [A+[¥] Ipara a](erér o sz\Ior.
Figura 5-3 Esbogo do mapa de modificagdo de parametros
5.4.2 Definigdo de senha do VFD

O VFD contém uma fungéo de protegéo por senha. Configure o P07.00 para obter uma senha e validar
a protegdo por senha instantaneamente apds sair do status de edigéo do codigo de fungdo. Pressione
novamente para o status de edigéo do cddigo de fungéo, e "0.0.0.0.0" sera exibido. O
acesso sera permitido somente mediante inser¢do da senha correta.

Configure P07.00 como 0 para cancelar a fungéo de protegéo por senha.

A protegdo por senha é habilitada 1 minuto apds sair do status de edigdo do cddigo de fungéo.
Pressione novamente para o status de edigao do codigo de fungéo, e “0.0.0.0.0” sera

exibido. O acesso sera permitido somente mediante insergdo da senha correta.
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A casa das unidades esta
piscando

Todos os digitos
estdo piscando

A casa das unidades esta piscando

o o o
ikl
(NN ET] i
o o
A casa das unidades A casa das unidades esta A casa das unidades esta
esta piscando piscando piscando

i e [A]+Y] 1para alterar o valor.

Figura 5-4 Esbogo do mapa de configuragédo de senha

Nota: Ao definir o valor, vocé pode pressionar

5.4.3 Indicagao do status do VFD por meio de cédigos de fungao
O VFD indica o grupo P17 como o grupo de inspegéo de status. E possivel inserir P17 diretamente

para visualizagao de status.
o o o o
.
= UL L
Todos os dlgltos
estdo piscando

o
A casa das unidades esta A casa das unidades esta piscando
piscando

o ] o o o o o o

°
=5 n Chamn
[Fi3gi~—[S000

. N o
A casa das unidades esta

Acasa das unidades A casa das unidades esta
esta piscando piscando piscando
Nota: Ao definir o valor, vocé pode pressionar e + ‘para alterar o valor.

Figura 5-5 Esbogo do mapa de visualizagédo de status

-32-



Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

6 Parametros de funcgao

6.1 Conteudo do capitulo

Este capitulo lista e descreve os parametros de fungéo.
6.2 Parametros de fungao

Os parametros de fungdo do VFD s&o divididos em 30 grupos (P00—P29) por fungéo, dos quais P18—
P19 e P22—P28 s&o reservados. Cada grupo de fungdo contém determinados codigos de fungdo em
menus de 3 niveis. Por exemplo, “P08.08” significa o oitavo cédigo de fungdo do grupo P8. O grupo
P29 é reservado de fabrica e inacessivel para os usuarios.

Para maior conveniéncia na configuragdo dos codigos de fungdo, os nimeros do grupo de fungdo
correspondem aos menus de nivel 1, os cédigos de fungéo correspondem aos menus de nivel 2 e os
parametros de fungdo correspondem aos menus de nivel 3.

1. O contetdo da tabela de cédigos de fungéo é o seguinte:

Coluna 1, “Cédigo de funcéo”: Cédigo do grupo de fungdes e parametro

Coluna 2, “Nome”: Nome completo do parametro de fungao

Coluna 3, “Descrigdo”: Descrigédo detalhada do parametro de fungao

Coluna 4, “Valor padréao”: Valor inicial de fabrica

Coluna 5, “Modificagdo”: Indica se o parametro da fungdo pode ser modificado e as condigbes para a
modificacédo

"o" indica que o valor do parametro pode ser modificado quando o VFD esta em status de parada ou
em operagéao.

"©" indica que o valor do parametro ndo pode ser modificado quando o VFD esta em operagao.

"e" indica que o valor do parametro foi detectado e registrado e ndo pode ser modificado.

(O VFD verifica e restringe a modificagdo de parametros automaticamente, o que ajuda a evitar
modificagdes incorretas.)

2. Os parametros adotam o sistema decimal. Se o sistema hexadecimal for adotado, todos
os bits sdo mutuamente independentes nos dados durante a edigdo do parametro, mas as faixas de
configuragdo de alguns bits podem ser hexadecimais (0—F).

3. O “valor padrédo” indica a configuragédo de fabrica do parametro de funcéo. Se o valor do
parametro for detectado ou registrado, esse valor ndo podera ser restaurado para a configuragdo
padrao.

4. Para proteger os parametros, o VFD oferece a fungao de protegdo por senha. Apds definir
uma senha (ou seja, o P07.00 é definido em um valor diferente de zero), “0.0.0.0.0” é exibido ao
pressionar a tecla para inserir a interface de edigéo do cédigo de funcéo. Sera necessario
inserir a senha de usuario correta para acessar a interface. Para os parametros de fabrica, sera

necessario inserir a senha de fabrica correta para acessar a interface. (A modificagdo dos parametros
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de fabrica ndo é recomentada. A configuragdo incorreta dos parametros pode causar erros de
operagdo ou danos ao VFD.) Enquanto a protecdo por senha néo entra em vigor, € possivel alterar a
senha a qualquer momento. Quando P07.00 é definido como 0, nenhuma senha de usuéario é usada.
Quando P07.00 é definido em um valor diferente de zero durante a ativagdo do VFD, a modificagéo
dos parametros é impedida pela fungdo de protegdo por senha do usuario. Ao modificar os parametros
da fungéo por meio de comunicagdo serial, a fungdo de protegdo por senha também é aplicavel e

estard em conformidade com a mesma regra.
P00—Grupo de fungdes basicas

Cadigo
Valor
de Nome Descricdao ~ Modificar
5 padrao
funcao
0: Modo SVC (controle vetorial sem sensor)
Modo de 0
P00.00 | controlede | '-ModoSVCH1 2 o
velocidade 2: Controle V/F
3: Controle vetorial de malha fechada:
0: Teclado (“LOCAL/REMOT” desligado)
Canal de 1: Terminal (‘LOCAL/REMOT” piscante)
P00.01 | comandode | 5. Comunicagdo (‘LOCAL/REMOT" ligado) 1 ©
operagao .
3: CAN (“LOCAL/REMOT” ligado)
Velocidade
P00.02 nominal do 0,100-4,000m/s 1,500 m/s ©
elevador
0: Teclado
1: A1
2: AI2
3: Operagado em velocidade multietapas.
Selegao de 4: Comunicag&o remota
P00.03 comandode | 5. Operagéo com rastreamento de Al1 3 ©
velocidade 6: Configuragéo baseada em comunicag&o
CAN
7: Referéncia baseada em comunicagéo
CAN
Frequéncia
P00.04 . i 10,00-600,00Hz 50,00Hz ©)
maxima de saida
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Cadigo
Valor
de Nome Descricao ~ Modificar
5 padrao
fungao
Velocidade de
P00.05 | configuragéo por | 0—P00.02 (velocidade nominal do elevador) | 1,500 m/s @)
teclado
0: Diregéo padrao
P00.06 Diregao da 1: Direg&o invertida 0 o
' rotagéo . L .
2: Proibido operar em diregao invertida
Modo de 0: Frequéncia fixa de transporte,
P00.07 | frequénciade | configurada pelo P00.08 0 o

transporte

1: Ajuste automatico
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P00.08

Configuragédo de
frequéncia de
transporte

S Eletromagnetic Noise and leakage Heat
[’ e noise ! current dissipation
BGYeRy |
Alto Baixo Baixo
1 kHz
10 kHz
15 kHz Baixo Alto Alto

Mapeamento entre modelos e frequéncias

de transporte

Frequéncia
Modelo padrao de
transporte
1,5-11kW 8kHz
380V 15-55kW 4kHz
>75kW 2kHz
22-55kW 4kHz
660V
>75kW 2kHz

Vantagem de uma alta frequéncia de
transporte: forma de onda de corrente ideal,
onda harmédnica de corrente baixa e baixo
ruido do motor.

Desvantagem de uma alta frequéncia de
transporte: aumento da perda de
comutacdo, aumento da temperatura do
VFD e impacto sobre a capacidade de
saida. Em caso de alta frequéncia de
transporte, a capacidade do VFD precisara
ser reduzida. Além disso, o vazamento e a
interferéncia magnética elétrica aumentam.
A aplicagdo de baixa frequéncia de
transporte é contraria ao indicado acima.
Uma frequéncia muito baixa causara giro
instavel, diminuigéo do torque e
sobretensdo.

Uma frequéncia de transporte razoavel foi

Dependente
do modelo
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

definida em fabrica. Em geral, ndo é
necessario modificar o parametro. Quando
a frequéncia usada excede a padrdo, a
capacidade do VFD precisa ser reduzida em
20% para cada incremento de 1 kHz. Faixa

de configuragdo: 1,2—15,0kHz

P00.09

Ajuste
automatico dos
parémetros do

motor

0: Inoperante

1: Ajuste automatico de parametros
rotativos em motor assincrono sem carga
2: Ajuste automatico de parametro estatico
em motor assincrono

3: Ajuste automatico de parametros
rotativos em motor sincrono sem carga

4: Ajuste automatico de parametro estatico

em motor sincrono
5: Ajuste automatico de parametro rotativo

em motor sincrono carregado

P00.10

Parametro de
restauragéo de

fungéo

0: Inoperante

1: Restauragao do valor padrao

2: Excluir os registros de falha

3: Reverséo dos parametros de fungao,
lendo parametros de fungao salvos quando
o LSB de P07.01 é definido como 5.

P00.11

Funcdo AVR

0: Invalido
1: Valido

P00.12

Reservado

0-65535

P00.13

Reservado

0-65535
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar

fungao 20D
0: Partida direta: a partir da frequéncia de
partida de P01.01
1: Partida apds frenagem por CC: partida a
partir da frequéncia de partida apés

P01.00 | Modo de partida frenagem CC (ajuste de P01.04 e P01.05) 0 o
Recomendado para casos em que a
rotacdo invertida pode ocorrer
devido a baixa carga inercial durante
a partida.
A frequéncia da partida direta significa a
frequéncia original durante a partida do

Frequéncia da

P01.01 par(:ida direta | VFD. Para mais informagGes consulte 0,00Hz ©
P01.03.
Faixa de configuragdo: 0,00-50,00Hz

Tempo de
P01.02 | aceleracdoda |0.000-0,100s 0,010s o
partida
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P01.03

Tempo de
retengdo da
frequéncia de
partida

Frequéncia (f)

frax o — — — — —

f1

> Tempo (t)
1 is set through P01.01.

|
|
|
| 1 is set through P01.02.

1_t1

I
Defina uma frequéncia adequada para
aumentar o torque do VFD durante a
partida. Durante o tempo de retencéo da
frequéncia de partida, a frequéncia de saida
do VFD é a frequéncia de partida. Portanto,
o VFD operara da frequéncia de partida
para a frequéncia de configuragdo. Se a
frequéncia de configuracéo for inferior a
frequéncia de partida, o VFD desligara e
permanecera em modo de espera. A
frequéncia de partida ndo é limitada pela

frequéncia limite inferior.
Faixa de configuragéo: 0,0-50,0s

0,0s

P01.04

Corrente de
frenagem de
pré-partida

P01.05

Tempo de
frenagem pré-
partida

O VFD executara a frenagem por CC na
corrente de frenagem configurada antes da
partida e acelerara apds o tempo de
frenagem por CC. Se o tempo de frenagem
por CC for definido como 0, a frenagem por
CC ¢ invalidada.

Correntes de frenagem mais fortes indicam
maior poténcia de frenagem. A corrente de
frenagem por CC pré-partida indica a
porcentagem da corrente de saida nominal
do VFD.

Faixa de configuragédo de P01.04: 0,0—
100,0%

Faixa de configuragdo de P01.05: 0,0-30,0s

0,0%

0,0s
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
Modo de alteracéo da frequéncia durante a
partida e a operagao.
0: Tipo linear
A frequéncia de saida aumenta ou diminui
de forma linear.
1: Curva S, indicando que a frequéncia de
saida aumenta ou diminui de acordo com a
Selecao de curva S.
P01.06 aceleracéo/ i . 0 )
desaceleragio Geralmente, a curva S é usada em cenarios
como em elevadores e esteiras
transportadoras que exigem partida e
parada suaves.
(Frequéncia de saida(f)
frnax X
i Tempo (t)
i —e
0: Desacelerar até a parada. Apos o
comando de parada se tornar valido, o VFD
desacelera para diminuir a frequéncia de
saida durante o tempo definido. Quando a
P01.07 | Modo de parada | frequéncia é reduzida para P01.15, o VFD 0 o
desliga.
1: Parada por inércia: ap6s o comando de
parada se tornar valido, o VFD interrompe a
saida imediatamente. E a carga desacelera
até parar por inércia mecéanica.
Frequéncia de
PO1.08 | partida em Frequéncia de partida da frenagem até a 0,00Hz o
renagem até a . )
parada parada: O VFD continuara a parada por
Tempo de frenagem CC com a chegada da frequéncia
P01.09 | desmagnetizaca | qurante a desaceleraco até a parada. 0,00s o
o
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Cadigo
de
funcao

Nome

Descricao

Valor
padrao

Modificar

P01.10

Corrente de
parada por
frenagem CC

P01.11

Tempo de
frenagem por
cC

Tempo de desmagnetizagdo: Antes da
parada da frenagem CC, o VFD fechara a
saida e iniciara a frenagem CC apds o
tempo de espera. Esta fungdo previne a
falha por sobrecorrente causada pela
frenagem CC em situagdes de velocidade
excessiva.

Corrente de parada por frenagem CC:
Frenagem por CC adicionada. Correntes
mais fortes indicam maior efeito de
frenagem por CC.

Tempo de frenagem até a parada: Tempo
de retengdo da frenagem por CC. Se o
tempo for definido como 0, a frenagem por
CC é invalidada. O VFD ira desligar no

tempo de desaceleragéo configurado.

N,

.1 acc 1y, EC!_! Frenagem na parada
e recpans T Fpan o0

vTempo;.»

Comandode , Comando , ! I
operagao 'de frenagem! 1 Tempo de espera de
I frenagem durante a

N — parada

Faixa de configuragdo de P01.08: 0,00Hz—
P00.04 (frequéncia maxima de saida)
Faixa de configuragdo de P01.09: 0,00—
30,00s

Faixa de configuragédo de P01.10: 0,0—
100,0% (da corrente de saida nominal do

VFD)
Faixa de configuragdo de P01.11: 0,0-50,0s

0,0%

0,0s

P01.12

Frequéncia de
ponto de joelho
de parada

0,00-10,00Hz

No processo de desaceleragao até a parada,
a curva de desaceleragéo inicia apos atingir
a frequéncia definida neste parametro.

1,00Hz
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Cadigo

de Nome Descricéo Valo~r Modificar
~ padrao
fungao
Essa funcéo determina a liberagéo do freio
apos o envio do comando de operagao, com
Atraso na
P01.13 inicializagdo | © VFD em estado de espera, aguardado o 0,04s ©
tempo de atraso definido por P01.13.
Faixa de configuragdo: 0,00-60,00s
P01.14 Reservado 0-65535 0 O
P01.15 Reservado 0—-65535 0 O
P02—Grupo de parametro do motor 1
Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
. 0: Motor assincrono
P02.00 | Tipo de motor 1: Motor sincrono 0 )
Poténcia Depende
P02.01 nominal do 0,1-3000,0kW nte do ©
motor modelo
Frequéncia
P02.02 nominal do | 0,01Hz-P00.04 (frequéncia maxima) 50,00Hz o
motor
Velocidade de Depende
P02.03 | rotag&o nominal | 1-36000rpm nte do ©)
do motor modelo
P02.04 Tensdo nominal D:]atpeegge o
’ do motor 0-1200v
modelo
Corrente Depende
P02.05 nominal do 0,8-6000,0A nte do ©)
motor modelo

-44-




Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Cadigo L Valor
de Nome Descrigdo - Modificar
~ padrao
fungao
Resistor do Depende
P02.06 | estator do motor | 0,001-65,535Q nte do ©)
assincrono modelo
Resistor do rotor Depende
P02.07 do motor 0,001-65,535Q nte do ©
assincrono modelo
Indutancia de Depende
P02.08 | fuga do motor |0 1-6553,5mH nte do ©)
assincrono modelo
Indutancia Depende
P02.09 | mutua do motor |0 1-6553,5mH nte do ©)
assincrono modelo
Corrente sem Depende
P02.10 | carga do motor |0 1-6553,5A nte do ©)
assincrono modelo
Indutancia do Depende
P02.11 eixo direto do | 0,01-655,35mH nte do ©)
motor sincrono modelo
P02.12 quadratura do 0,01-655,35mH nte do ©)
. modelo
motor sincrono
Forca
eletromotriz
P02.13 inversa do motor | 0—10000 300 ©
sincrono
Po2.14 | Dlametroda | . o om 500 mm o
polia
Relacao de
P02.15 desaceleragéo 0,01-10,00 1.00 ©
Relacéo da
P02.16 regulagdo de |0-g5535 1000 O
velocidade
P02.17 Reservado 0-65535 0 O
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P03— Controle vetorial

Cadigo
de
funcao

Nome

Descricao

Valor
padrao

Modificar

P03.00

Ganho
proporcional da
malha de
velocidade 1

P03.01

Tempo integral
da malha de
velocidade 1

P03.02

Baixa frequéncia

de comutagéo

Os parametros P03.00-P03.05 se aplicam
apenas ao modo de controle vetorial.
Abaixo da frequéncia de comutagao 1
(P03.02), os parametros Pl da malha de
velocidade sdo: P03.00 e P03.01. Acima
da frequéncia de comutagéo 2 (P03.05), os
parametros Pl da malha de velocidade s&o:
P03.03 e P03.04. Os parametros Pl sdo
obtidos de acordo com a alteragéo linear de
dois grupos de parametros. Isso é exibido

da seguinte forma:

Parametros Pl

(P03.00,P03.01)

(P03.03,P03.04)

P03.02 P03.0 Frequéncia de saida f

Ao configurar o coeficiente proporcional e o
tempo integral do ajustador, é possivel
alterar o desempenho da resposta dindmica
da malha de velocidade do controle vetorial.
Aumentar o ganho proporcional e diminuir o
tempo integral pode acelerar a resposta
dindmica da malha de velocidade. Mas um
ganho proporcional excessivamente alto, e
um tempo integral excessivamente baixo,
podem causar vibragdo e overshoot no
sistema. Um ganho proporcional muito
baixo pode causar vibragdo do sistema e

desvio estatico de velocidade.
O PI tem estreita relagdo com a inércia do

0.200s

5,00Hz
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Cadigo

vetorial 0 sem PG (P00.00=0).
Faixa de configuragdo: 0—20000

de Nome Descricéo Valor | v dificar
~ padrao
fungao
Ganho g sistema. Ajuste na base do Pl de acordo
roporcional da
P03.03 | P rFT)1tha de com diferentes cargas para atender a varias 10,0 )
velocidade 2 | demandas.
Tempo integral Faixa de configuragédo de P03.00: 0,0-200,0
P03.04 da malhade |Faixa de configuragédo de P03.01: 0,000— 0,200s O
velocidade 2 10.000s
Faixa de configuragdo de P03.02: 0,00Hz—
P03.05
L. Faixa de configuragédo de P03.03: 0,0-200,0
Alta frequéncia . ) ~
P03.05 de comutacéo Faixa de configuragdo de P03.04: 0,000— 10,00Hz e}
10,000s
Faixa de configuragdo de P03.05: P03.02—
P00.04 (frequéncia maxima de saida)
Filtro de saida
P03.06 damalhade |0-8 (corresponde a 0-28x125 ps) 0 o
velocidade
Coeficiente Eje O coeficiente de compensagao de
compensacao ]
P03.07 de t escorregamento é usado para ajustar a 100% o
escorredgoamen o frequéncia de deslizamento do controle
eletromovimento | vetorial e melhorar a precisdo do controle
Coeficiente de de velocidade do sistema. O ajuste
compensacdo |adequado do parametro pode controlar o
P03.08 de . - 100% O
erro da velocidade em estado estacionario.
escorregamento
de frenagem Faixa de configuragédo: 50%—200%
Coeficiente de Nota:
porcentagem da ’
P03.09 malha de 1. Esses dois parametros ajustam o 1000 O
corrente P parametro Pl da malha de corrente, que
afeta diretamente a velocidade de resposta
dindmica e a preciséo do controle.
Coeficiente Geralmente, os valores padrdo devem ser
po3.0 | Megralda o htigos. 1000 o
malha de
corrente | 2. Aplicavel apenas em modo de controle
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torque do motor

Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
f ~ padrao
ungao
po3.41 | Limite superior |0,0_200,0% (corrente nominal do motor) 180,0% o
de torque
Limite superior
P03.12 dotorque 1 4 500,0% (corrente nominal do motor) 150,0% (o)
operacional de
emergéncia
P03.13 Reservado 0-65535 0 O
P03.14 Reservado 0-65535 0 O
P04— Controle V/IF
Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
funcs padrao
cao
Reforgo do
P04.00 ¢ Reforgo de torque para a tenséo de saida 0,0% o
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P04.01

Fechamento do
reforgo de
torque

dos recursos de torque de baixa frequéncia.
P04.00 é para a tenséo de saida maxima Vb.
P04.01 define a porcentagem da frequéncia
de fechamento do torque manual para fo.

O reforgo de torque deve ser selecionado de
acordo com a carga. Quanto maior a carga,
maior o reforco. Um reforco de torque
excessivo é inadequado, uma vez que o
motor  funcionard com excesso de
magnetismo e a corrente do VFD sera
elevada, aumentando a temperatura do VFD
e diminuindo a eficiéncia.

Quando o reforgo de torque é definido como
0,0%, o VFD entra em modo de reforgo de
torque automatico.

Limiar de reforgo de torque: abaixo do limiar,
o reforgo de torque é validado; acima do

limiar, o reforgo é invalidado.
Voltagem de saida (V)

A

Vboost

»

>
fstop fo ( Frequéncia de saida (f)

Faixa de configuragdo de P04.00: 0,0%
(padréo), 0,1%—-10,0%

Faixa de configuragédo de P04.01: 0,0%—
50,0%

20,0%

P04.02

Ganho de
compensacgao
de
escorregamento
V/F do motor

Este cddigo de fungdo € usado para
compensar a alteragdo da velocidade de
rotagdo causada pela carga durante a

compensagao do controle SVPWM, de modo

100,0%
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Cadigo

parametro.

Faixa de configuragédo de P04.03: 0-100
Faixa de configuragédo de P04.04: 0-100
Faixa de configuragdo de P04.05: 0.00Hz—

P00.04 (frequéncia maxima de saida)

de Nome Descricéo Valor | v dificar
fungao 20D
a aumentar a rigidez do motor. Pode ser
definido para a frequéncia de
escorregamento nominal do motor, contada
da seguinte forma:
Af=fo-n*p/60
Onde fb é a frequéncia nominal do motor,
com codigo de funcdo P02.02; n é a
velocidade de rotagdo nominal do motor,
com cadigo de fungdo P02.03; p é o par de
polos do motor. 100,0% corresponde a
frequéncia nominal de escorregamento Af.
Faixa de configuragdo: 0,0-200,0%
Fator de controle
Posoa | Seutrasiose |o o o | o
frequéncia
Fator de controle
Posos | Seutrasioe |0 iog o | o
frequéncia
No modo de controle SVPWM, é possivel
ocorrer flutuagao de corrente no motor em
alguma frequéncia, especialmente em motor
com poténcia alta. O motor pode ndo operar
Limiar de de forma estavel ou pode ocorrer
P04.05 \(,:i?)?;?gl,z ((jji sobrecorrente. Ess.es feno.menos podem ser 30,00Hz o
motor cancelados por meio do ajuste desse
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
Operagdo em | 0: Inoperante
P04.06 ecr:r?g;igede 1: Operagéo automatica de economia de 0 ©
energia energia (reservada)
Ganho no
P04.07 | controle MTPA | 0-3000 50 O
SM
Integral no
P04.08 | controle MTPA | 0-3000 30 O
SM
P05—Parametros do terminal de entrada
Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
0: Entrada de pulso de alta velocidade.
Selecao de
P05.00 entrada da HDI Consulte P05.27-P05.31. 0 )
1: Entrada digital: Consultar P05.12.
P05.01 ?Sr']e%i"sdf 1 [¢)
¢ 0: Sem fungéo
1: Em rotagéo (FWD)
P05.02 Sele({ao de 2: Em rotagéo reversa (REV) 2 ©)
funcéo S2
3: Em rotag&do no modo de inspegéo (EXM)
B 4: Operagao de emergéncia (EMER)
P05.03 Sele({ao de 5: Parada por inércia (FSTP) 8 ©
funcédo S3
6: Redefini¢do de falha (RET)
Selecsio d 7: Falha externa (EF)
elegdo de
P05.04 fung%o sS4 8: Terminal de operagéo multivelocidades 1 9 )
(Ms1)
= 9: Terminal de operagédo multivelocidades 2
P05.05 Selecao de 3 o
: funcéo S5 (MS2)
10: Terminal de operacao multivelocidades 3
5 (MS3)
P0s.06 | Solegdode 4 [¢)
funcéo S6
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
fungao 20D
= 11: Desaceleracdo forgada ascendente 1
pos.07 | Selegdode 0 [¢)
fungdo S7 (UFS1)
12: Desaceleragdo forgada ascendente 2
5 UFS2
P05.08 Sele({ao de ( ) 0 o
fungéo S8 13: Desaceleragdo forgada ascendente 3
(UFS3)
P05.09 Sfele({aosd; 14: Desaceleragdo forcada descendente 1 o
ungao (DFS1)
15: Desaceleragdo forcada descendente 2
Pos10 | Soleide | OS2 .
¢ 16: Desaceleragdo forcada descendente 3
(DFS3)
P05.11 Selegdo de | 17. gjnal de retroalimentacdo do contator o
fungdo S11
(TB)
18: Sinal de retroalimentagéo do freio (FB)
19: Habilitar VFD (ENA)
20: Desaceleracéo forcada até a parada
21: Modo de emergéncia
22: Superaquecimento do motor
P05.12 36'6950 da 23: Entrada da fonte de alimentagéo principal 0 @
fungéo HDI -
desconectada (para a India)
24: Entrada do UPS desconectada pelo
controle principal (para a india)
25: Bloqueio da base
26-40: Reservado
O cddigo de fungéo é usado para definir a
polaridade dos terminais de entrada.
Ao definir o bit como 0, o terminal de
entrada é positivo.
Slelzgado dde Ao definir o bit como 1, o terminal de
Pos5.13 | Poandace cos . . 0x000 o)
terminais de entrada é negativo.
entrada BIT11 BIT10
HD S11
BITY] BIT8] BITE] BITS]
510 S9 S8 S7 S6
BIT4 BIT3] BIT2 BIT1 BITO
S5 S4 S3 S2 S1
Faixa de configuragdo: 0x000—0x7FF
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
Defina o tempo de filtro de amostra dos
terminais S1-S11 e da HDI. Em caso de
T do filt
P05.14 emz%itgl fitro interferéncia  excessiva, aumente ol 0,010s O
parametro para evitar interrupgao.
0,000-1,000s
P05.15 Reservado Reservado 0 ©)
0: Desabilitar
Habilit:
detaecl I;:)r go 1: Habilitar (resposta de inicializacdo do
P05.16 < _ 0 [¢)
terminal de comando do terminal e resposta do comando
inicializacéo
do terminal para retificagéo de falha UV)
Limite inferior de - = . =
P05.17 Al O cddigo de fungéo define a relagdo entre a| 0,00V O
X ~ tensdo de entrada analdgica e seu valor
Configuragédo
P05.18 gorres-?ovieme configurado correspondente. Se a tensdo de 0.0% o
o m(]IeeAllr]I erior | entrada analégica ultrapassar o valor de
entrada minimo ou maximo definido, o VFD
Limite superior
P05.19 de AI?I contara no valor minimo ou no maximo. 10,00V O
] = Quando a entrada analégica é a entrada de
Configuragédo
correspondente |corrente, a tensdo correspondente de 0-
0,
P05.20 o do _ 20mA & 0-10V. 100,0% @)
limite superior
de Al1 Em outros casos, o valor nominal
Tempo de correspondente de 100,0% sera diferente.
P05.21 filtragem de | Para mais informagées consulte a aplicagéo. | 0,030s O
entrada de Al1 . L . -
A figura abaixo ilustra diferentes aplicagdes:
o Configuraca
pos5.22 | Limite inferior de A comespondonte 0,00V o
' Al2 100% - ’
(]
Configuragédo
po5.23 | correspondente 0.0% o
do limite inferior
de AI2 -10v 0 Al
| v
Limite superior ! 20mA
P05.24 de Al2 | Al1/AI2 10,00V O
3 Al3
Configuragao
correspondente e -100%
P05.25 do 100,0% O
limite superior . . )
de AI2 Tempo do filtro de entrada: Este parametro é
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Cadigo

da frequéncia de
limite inferior da

de Nome Descricéo Valor | yodificar
funcgao Raciie
usado para ajustar a sensibilidade da
entrada analdégica. Aumentar o valor
corretamente pode aumentar a anti-
interferéncia analdgica, mas enfraquecera a
sensibilidade da entrada analégica.
Nota: As entradas analdgicas Al1 e Al2 sdo
compativeis com 0—10V ou 0—20mA, quando
Al1 e Al2 selecionam entrada de 0—20mA, a
tensdo correspondente de 20mA é 5V. AI3 é
compativel com a entrada de -10V—+10V.
Faixa de configuragdo de P05.17: 0,00V—
P05.19
Faixa de configuragéo de P05.18: -300,0%—
Tempo de 300,0%
P05.26 filtragem de Faixa de configuragdo de P05.19: P05.17—| 0,030s @]
entrada de Al2 10,00V
Faixa de configuragéo de P05.20: -300,0%—
300,0%
Faixa de configuragdo de P05.21: 0,000s—
10,000s
Faixa de configuragdo de P05.22: 0,00V—
P05.24
Faixa de configuragéo de P05.23: -300,0%—
300,0%
Faixa de configuragdo de P05.24: P05.22—
10,00V
Faixa de configuragéo de P05.25: -300,0%—
300,0%
Faixa de configuragdo de P05.26: 0,000s—
10,000s
_ Frequéncia 0,000
P05.27 | limite inferior da | 0.000 kHz — P05.29 l;Hz O
HDI
Configuragédo
P05.28 correspondente -300,0%-300,0% 0.0% o
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RO1

Pronto para a

operagao

Cédigo L Val
de Nome Descricéo aor Modificar
fungao 20D
HD
Frequéncia
P05.29 | limite superior |pP05.27 —50.000kHz 5?("330 O
da HDI
Configuragédo
correspondente
P05.30 | da frequéncia de | .300,0%-300,0% 100,0% O
limite superior
da HDI
Tempo de filtro
P05.31 de entrada de 0.030s o
: frequéncia da 0,000s-10,000s ’
HDI
Limiar de tenséo
de sinal
P05.32 | analégico para |0,0 V-10,0 V 0,0v O
protecao térmica
do motor
P05.33 Reservado 0-65535 0 O
P06—Parametros do terminal de saida
Cadigo
de Nome Descricéo Valo~r Modificar
fungao 20D
Selecéo de fungdo dos terminais de saida
de pulso de alta velocidade.
0: Saida de pulso de alta velocidade de polo
coletor aberto. A frequéncia maxima de
P06.00 | Saida do HDO 0 ©)
pulso é de 50,0 kHz. Consulte P06.16—
P06.20.
1: Saida de polo coletor aberto. Consultar
P06.03.
P06.01 Saida Y1 0: Sem saida 1 @)
- 1: Elevador em operagéo
P06.02 Saida Y2 2: Operagao ascendente 0
P06.03 | Saida do HDO |3: Operagéo descendente 0 @)
4: Saida da falha
P06.04 Saida do relé Z Rotagéo em velocidade zero 4 o
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P06.05

Saida do relé
RO2

P06.06

Saida do relé
RO3

P06.07

Saida do relé
RO4

7: Controle de frenagem
8: Controle do contator

9: Chegada da frequéncia
10: Saida do limitar
frequéncia (FDT)

11: Saida invertida do FDT

12: Reservado

13: Detecgdo de diregdo de carga leve
concluida

14: Descendente, como resultado da
detecgéo de diregéo de carga leve

15: Ascendente, como resultado da deteccao
de diregéo de carga leve

16: Operacéo 1 (excluindo-se a retirada de
corrente)

17: Operagado do STO

18: Saida de falha de SPI

19: Saida de sinal de controle do UPS (para
a india)

20: Reservado

de deteccédo de

P06.08

Polaridade dos
terminais de
saida

O codigo de fungdo é usado para definir o
polo do terminal de saida.

Ao definir o bit de corrente como 0, o terminal
de saida sera positivo. Ao definir o bit de
corrente como 1, o terminal de saida sera

negativo.

BIT6| BIT5|

RO4 RO3 RO2

BIT3| BIT2 BIT1

RO1 HDO Y2 Y1

Faixa de configuragdo: 0x0—0x7F

00

P06.09

Saida AO1

P06.10

Saida de pulso
HDO de alta
velocidade

Velocidade de rotacédo

Velocidade de configuragao
Velocidade de rotacdo operacional
Corrente de saida

Tenséo de saida

Poténcia de saida

: Torque de saida

: Valor de entrada de Al1

N ah N 2o
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Cadigo

10,00 V

Faixa de configuragédo de P06.15: -0,000s—
10,000s

Faixa de configuragdo de P06.16: -300,0%—
P06.18

Faixa de configuragédo de P06.17: -0,00—
50,00kHz

de Nome Descricéo Valor | v dificar
~ padrao
fungao
8: Valor de entrada de Al2
9-14: Reservado
P06.11 Limite: inferior de | Os cédigos de funcéo acima definem a 0.0% o
saida AO1 = . .
relagdo entre o valor de saida e a saida
analdgica. Quando o valor de saida excede
Limite inferior da
P06.12 saida AO1 a faixa de saida maxima ou minima 0,00v o
definida, a contagem sera feita de acordo
P06.13 leltersupenor com a saida de limite inferior ou superior. 100,0% o
da saida AO1 . J .
Quando a saida analdgica € uma saida de
corrente, 1mA é igual a 0,5V.
Limite superior . s
P06.14 da saida AO1 Em outros casos, a saida analégica 10,00V O
correspondente de 100% do valor de saida
Tempo de sera diferente. Para mais informagdes
P06.15 filtragem da L 0,000s O
saida AO1 consulte a aplicagéo.
Limite inferior da 10V (20mA) o
P06.16 saida HDO AO 0,00% O
Limite inferior da |
P06.17 saida HDO | 0,0kHz O
- . I
Limite superior o
P06.18 da saida HDO : 100,0% O
0.0% 100.0%
Faixa de configuragdo de P06.11: -300,0%—
P06.13
Faixa de configuragédo de P06.12: -0,00 V-
10,00 V
Faixa de configuragédo de P06.13: -P06.11—
300,0%
Limite superior . ) ~ . 50,00
P06.19 da saida HDO Faixa de configuragédo de P06.14: -0,00 V- KHz (@]
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

Faixa de configuragédo de P06.18: -P06.16—
300,0%

Faixa de configuragédo de P06.19: -0,00—
50,00kHz

Faixa de configuragédo de P06.20: -0,000s—
10,000s

P06.21

Reservado

0-65535

P06.22

Reservado

0-65535

Cadigo

fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P07.00

Senha do
usuario

0-65535

P07.01

Copia de
parametro

Unidades:

0: Inoperante

1: Carregamento dos parametros de fungéo
para o teclado da maquina

2: Download dos parametros de fungdo
(incluindo os parametros do motor) do
teclado para a maquina.

3: Download dos parametros da fungao
(exceto parametros do P02) do teclado para
a maquina.

4: Download dos parametros de fungéo
(incluindo apenas os parametros de P02) do
teclado para a maquina.

5: Salvamento dos parametros de fungéo
(incluindo parametros do motor) da maquina
Nota: Apds concluir as operagdes de 1-5, o
parametro é redefinido automaticamente
para 0. As fungdes de upload e download
sdo invalidas para os parametros de fabrica
em P29.

0x100
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

Dezenas:

Indica o grupo de parametros a ser
carregado ou baixado. Quatro grupos
podem ser definidos.

Milhares:

Indica a velocidade de resposta do teclado
0: Baixa velocidade

1: Velocidade média

2: Alta velocidade

P07.02

Reservado

Reservado

P07.03

Teclado

0: Teclado externo
1: Teclado local

2:Teclado externo e teclado local sdo validos.

P07.04

Selecao de
fungéo
QUICK/JOG

0: Sem fungéo

1: Reservado

2: Alterne entre os estados de exibigdo com
a tecla shift.

3: Alterne entre as rotagdes para frente e as
rotagOes invertidas.

4: Limpar as configuragdes UP/DOWN.

5: Parada por inércia.

6: Reservado

7: Modo de comissionamento rapido
(baseado em configuragdes de parametros

diferentes das configuragdes de fabrica)

P07.05

Selecao de
fungéo
STOP/RST

0: Valido apenas para o controle do teclado
1: Valido para o controle do teclado e dos
terminais

2: Valido para o controle do teclado e da
comunicagao

3: Valido para todos os modos de controle
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
0x0000-0xFFFF
Bit0: Velocidade de rotagao
Bit1: Velocidade de configuragédo
Bit2: Tensao do barramento
Bit3: Tensdo de saida (V ativa)
Bit4: Corrente de saida (A ativa)
BIT5: Frequéncia de configuragéo (Hz ativo)
Selecéo 1 dos . . = .
parametros BIT6: Frequéncia de operagdo (Hz ativo)
P07.06 exibidos em BIT7: Velocidade de rotagao operacional 0x07F O
status ?e BIT8: Poténcia de saida (% ativo)
operagao
BIT9: Torque de saida (% ativo)
BIT10: Status do terminal de entrada
BIT11: Status do terminal de saida
BIT12: Al1 (% ativa)
BIT13: Al2 (% ativa)
BIT14: Posigéo do polo magnético
Bit15: Velocidade linear
Selegdo 2 dos
parametros
P07.07 exibidos em Reservado 0x0000 O
status de
operagao
0x0000-0xFFFF
BITO: Velocidade de configuragéo
BIT1: Frequéncia de configuracédo
. BIT2: Tensao do barramento
Selegdo dos BIT3: S g g g
3 : Status do terminal de entrada
Po7.08 | Parametros , , 0X007F o
exibidos em BIT4: Status do terminal de saida
parada BIT5: Al1
BIT6: Al2
BIT7: Posi¢do do polo magnético
BIT8-BIT15: Reservado
Coeficiente de
P07.09 exibigéo de 0,0-300,0% 100,0% O
velocidade
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P07.10

Temperatura do
modulo da ponte
retificadora

0-100,0 °C

0,0

P07.11

Temperatura do
modulo inversor

0-100,0 °C

0,0

P07.12

Verséo do
software

1,00-655,35

0,00

P07.13

Tempo de
operagao
cumulativo local

(h)

0-65535h

P07.14

Tempo de
operagao
cumulativo local
(min.)

0-60min

P07.15

MSB de
contagem de
operagao
cumulativa local

0-65535 (P07.15%x10000 + P07.16)

P07.16

LSB de
contagem de
operagao
cumulativa local

0-10000

P07.17

MSB de
consumo de
energia do VFD

0-65535 kWh (x1000)

P07.18

LSB de
consumo de
energia do VFD

0,0-999,9 kWh

0,0

P07.19

Poténcia
nominal do VFD

0,4-3000,0kW

0,0

P07.20

Tens&o nominal
do VFD

50-1200V

P07.21

Corrente
nominal do VFD

0,1-6000,0A
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Cadigo

4: Corrente de aceleragédo (OC1)

5: Corrente de desaceleragdo (OC2)

6: Sobrecorrente de velocidade constante
(0C3)

7: Sobretenséo de aceleragdo (OV1)

de Nome Descricéo Valo~r Modificar
~ padrao
fungao
Cadigo de
P07.22 | barras de fabrica | 0x0000-0xFFFF ()
1
Cadigo de
P07.23 | barras de fabrica | 0x0000-0xFFFF )
2
Cadigo de
P07.24 | barras de fabrica | 0x0000-0xFFFF ()
3
Cadigo de
P07.25 | barras de fabrica | 0x0000-0xFFFF ()
4
Cadigo de
P07.26 | barras de fabrica | 0x0000-0xFFFF )
5
Cadigo de
P07.27 | barras de fabrica | 0x0000-0xFFFF ()
6
0: Nenhuma falha
1: Protegdo de fase U da unidade inversora
(out1)
2: Protegao de fase V da unidade inversora
(OUut2)
3: Protegdo da fase W da unidade inversora
P07.28 Tipo de falha (out3) [
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Cadigo
de Nome Descrigao Valor | yodificar
fungao 20D
8: Sobretensao de desaceleragédo (OV2)
9: Sobretensé&o de velocidade constante
(OV3)
10: Subtensdo do barramento (UV)
11: Sobrecarga do motor (OL1)
12: Sobrecarga do VFD (OL2)
) - 13: Perda de fase lateral de entrada (SPI)
Tipo da ultima
P07.29 falha 14: Perda de fase lateral de saida (SPO) L4
15: Superaquecimento do modulo retificador
(OH1)
16: Falha de superaquecimento do médulo
inversor (OH2)
17: Falha externa (EF)
18: 485 falhas de comunicagao (CE)
19: Falha de detecgdo de corrente (ItE)
P07.30 Ti;_)o da 20: Falha de autoajuste do motor (tE) °®
pendltima falha | 24: Falha operacional do EEPROM (EEP)
Tipo da 22: Falha de resposta off-line de PID (PIDE)
P07.31 | antependltima |23: Falha na unidade de frenagem (bCE) ([ ]
falha 24: Chegada do tempo de operagéo (END)
Tipo da pré- 25: Sobrecarga elétrica (OL3)
P07.32 | antependltima |26: Falha de comunicagdo do painel (PCE) L]
falha 27: Falha de upload do parametro (UPE)
Tipo da quinta |28: Falha de download de pardmetro (DNE)
P07.33 para a ultima | 29: Falha de comunicagdo PROFIBUS (E- L]
falha DP)
Tipo da sexta | 30: Falha de comunicagdo Ethernet (E-NET)
P07.34 | paraaultima |31: Falha de comunicagdo CANopen (E-
falha CAN)
Tipo da sétima | 32: Falha de curto-circuito de aterramento 1
P07.35 para aultima | (ETH1)
falha 33: Falha de curto-circuito de aterramento 2
Tipo da oitava | (ETH2)
P07.36 para a ltima | 34: Falha de desvio de velocidade (dEu)
falha 35: Ajuste inadequado (STo)
po7.29 | TiPOda dltima 36: Falha de s.ubtenséo (LL) °
falha 37: Falha off-line do encoder (ENC10)
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
38: Falha invertida do encoder (ENC1D)
39: Falha off-line do pulso do encoder Z
(ENC12)
40: Desconexdo U (ENC1U)
41-42: Reservado
43: Falha de superaquecimento do motor
()
44: Reservado
45: Falha de frenagem (BAE)
Tipo da nona | 46: Falha do contator (CONE)
P07.37 | paraadltima |47: Sem sinal de CD (nPoS)
falha 48: Sem sinal de habilitagao (U-EN)
49: Falha do cartdo STO (SAFE)
50: Canal 1 (STO1_FB_DSP), excegdo do
circuito de seguranca (STL1)
51: Canal 2 (STO1_FB_DSP), excegdo do
circuito de seguranca (STL2)
52: Excecéo de circuito interno (STL3)
53: Falha do cédigo de seguranga CRC
FLASH (CrCE)
Frequéncia de
P07.38 operagdo na 0,00Hz [ J
falha atual
Frequéncia de
po7.39 | Ieferéncia de 0,00Hz °
rampa na falha
atual
P07 .40 Tenséo de saida oV °
na falha atual
Corrente de
P07.41 saida na falha 0,0A [ ]
atual
Tensao do
P07.42 barramento na 0,0v [ ]
falha atual
Temperatura
P07.43 | maxima da falha 0,0°C [ ]
atual
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Cadigo L Valor
de Nome Descri¢ao = Modificar
fungao 20D

Estado dos
terminais de
P07.44 entrada na falha 0 e

atual

Estado dos
P07 45 te'rmlnals de 0 °
saida na falha

atual

Frequéncia da
P07.46 operagdo na 0,00Hz [ J
ultima falha

Frequéncia de
po7.47 | 'eferéncia de 0,00Hz °
rampa na Ultima

falha

P07.4g | 1€Nsao de saida oV °
na ultima falha

Corrente de
P07.49 | saida na ultima 0,0A [ ]
falha

Tenséo do
P07.50 barramento na 0,0v [ ]
Ultima falha

Temperatura
P07.51 maxima na 0,0°C [ ]
Ultima falha

Estado dos
P07 52 terminais de 0 °
entrada na

Ultima falha

Estado dos
po7.53 | _lerminais de 0 °
saida na ultima

falha
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Cadigo

de Nome Descri¢ao Valo~r Modificar
fungao 20D
Frequéncia da
P07.54 operagdo na 0,00Hz [ J
Ultima falha
Frequéncia de
PO7.55 referéncia de 0,00Hz °
rampa na
penultima falha
Tensao de saida
P07.56 na penultima ov [ J

falha

Corrente de
P07.57 saida na 0,0A [ ]
penultima falha

Tenséo do
P07.58 barramento na 0,0v [ ]
penultima falha

Temperatura
P07.59 maxima na 0,0°C [ ]
penultima falha

Estado dos
P07.60 terminais de 0 °
entrada na

penultima falha

Estado dos
P07 61 termJnals de 0 °
saida na

penultima falha

P07.62 Reservado 0-65535 0

P07.63 Reservado 0-65535 0
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Cadigo L Valor
de Nome Descrigdo - Modificar
fungao 20D
Entradade | 0: Nenhum(a)
P08.00 pesagem ] 0 ©)
analdgica 1:Al1
Compensacéo o
P08.01 pré-torque 0,0-100,0% 45,0% O
Ganho no lado
P08.02 da unidade 0,000-7,000 2,000 O
Ganho no lado
P08.03 da frenagem 0,000-7,000 2,000 O
Atraso de
P08.04 | fechamento do |0,00-5,00s 0,10s ©)
freio
Retardo de 0
P08.05 | desligamento do |0 00-5,00s ' (@)
freio 10s
Tempo de
deteccgao de 0.0-5.0
P08.06 fecdback do ,0-5,0s 2.0s ©
freio
P08.07 Acéo de falha de | 0: Repgrtar a falha e desligar 0 o
freio 1: Desligar a falha sem reportar
Tempo de
detecgéo de .
P08.08 fecdback do 0,00-5,00s 2.0s (€]
contator
P08.09 Acéo de falha do | O: Repgrtar a falha e desligar 0 o
contator 1: Desligar a falha sem reportar
P08.10 Tenséao limiar de 320,0-750,0V 700,0V o
frenagem
Contagem de |0-10
P08.11 | restauragdo de |(OUT e OC nédo permitem restauragéo de 0 O
falha automatica | falha automatica.)
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
fungao 20D
0x00-0x11
LED unidades:
Agio do relé 0: Agédo durante a subtensao
com falha 1: Nenhuma agéao durante a subtenséo
pos.12 | durantea 1y Ep dezenas: 0x00 e
restauragao
automatica da | 0: Acéo durante a restauragédo automatica
falha da falha
1: Nenhuma agéao durante a restauragéo
automatica da falha
Intervalo de
P08.13 | restauragé@o de |0,1-100,0s 0,1s O
falha automatica
Frequéncia de
frenagem
P08.14 durangte 5 |0,00-5,00Hz 0,00Hz o
parada
Atraso de
P08.15 parada do VFD 0,00-5,00s 0,10s ©)
Tempo de
retirada de
P08.16 | .orrente durante | 0:00-5,00s 0,20s ©
a parada
0: Modulagéo 2PH
P08.17 Modulagéo 1 )
1: Modulagéo 3PH
Validade da 0: Invalido
P08.18 supermodulagéo | 1: Valido 1 ©
Valor de
pog.1g | deteccdode g a0 p00.04 (frequéncia maxima) 0.20Hz o
nivel elétrico ’
FDT1
Valor de
P08.20 detecgdo de | 0,0-100,0% (nivel elétrico FDT1) 0,0% e)
atraso de FDT1
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
Amplitude de
detecgéo de
P08.21 cheg;;da de |0,00-P00.04 (frequéncia maxima) 0,00Hz ©
frequéncia
Modo de 0: Modo normal
P08.22 operagao do 1: O ventilador continua funcionando apos 0 O
ventilador de
resfriamento ligar
B 0: Desabilitado
Habl_lltar 1: Habilitar operagéo automatica
pos.23 |  Pesquisade 0 [¢)
’ diregéo de carga | 2: Habilitar a fungdo para fornecer a diregéo
leve
de execugao
Tempo de
deteccgao de
P08.24 diregao de carga | 9,000-5,000s 2,000s ©
leve
o 0: Desabilitar
P08.25 Hablgtar 90r:trole 0 o
e nive 1: Habilitar
Velocidade de o
P08.26 controle de nivel | 0:0%-90,0% (P00.02) 40,0% ©
Tempo de
P08.27 | operagdodo |0,00-20,00s 2,00 o
controle de nivel
Atraso de
P08.28 | desconexado do |0,00-10,00s 2,00s @)
contator
Habilitar 0: Desabilitado
P08.29 sequéncia Keb | 1: Habilitado 0 O
Frequéncia do
freio de partida
P08.30 | em malha aberta | 0,00-5,00Hz 0,00Hz @)
do motor
assincrono
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
fungao 20D
Velocidade
P09.00 multistapas 0 0,000-P00.02 0,000 m/s ©)
Velocidade
P09.01 multietapas 1 0,000-P00.02 0,000 m/s ©)
Velocidade
P09.02 multietapas 2 0,000-P00.02 0,000 m/s ©)
Velocidade
P09.03 multietapas 3 0,000-P00.02 0,000 m/s ©)
Velocidade
P09.04 multictapas 4 0,000-P00.02 0,000 m/s )
Velocidade
P09.05 multietapas 5 0,000-P00.02 0,000 m/s ©)
Pog.0s | Velocidade g 000_poo.o2 0,000 m/s [¢)
multietapas 6 ’
pog.o7 | Velocidade "¢ 000_poo.02 0,000 m/s ¢)
multietapas 7 ’
0: TIPO CHINES
Prioridade de .
P09.08 velocidade 1: TIPO ISTAMBUL 0 ©)
multietapas 2: TIPO KONYA
3: TIPO ADANA
Duracgéo do
segmento de
P09.09 inicio da 0,1-360,0s 2,0 o
aceleracao da
curva S
Duracgéo do
segmento do
P09.10 final da 0,1-360,0s 2,0 ©)
aceleracao da
curva S
P09.11 Tempode g 1_360,0s 2,0 [¢)
aceleragéo
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Cadigo L Valor
de Nome Descri¢ao = Modificar
fungao 20D

Duracgéo do
segmento de
P09.12 inicio da 0,1-360,0s 2,0 ©)
desaceleragéo

dacurva S

Duracgéo do
segmento do
P09.13 final da 0,1-360,0s 2,0 ©)
desaceleragéo

dacurva S

Tempo de

P09.14 desaceleragao | 0:1-360,0s

2,0 ©)

Duracgéo do
segmento inicial
P09.15 dacurva S 0,1-360,0s 2,0 ©)
durante a

parada

Duracgéo do
segmento final
P09.16 dacurva S 0,1-360,0s 2,0 ©)
durante a

parada

Velocidade de
P09.17 | rotagdo durante |0 001 —-P00.02 0,200 m/s ©)
a manutengao

Tempo de

aceleracéo/
desaceleragéo
durante a
manutengao

P09.18 0,1-360,0s 4,0s ©)

Tempo de
P09.19 | desaceleragédo |0,1-360,0s 2,0s @
forcada
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
Velocidade da
P09.20 operagédo de 0,001 —P00.02 0,100 m/s ©)
emergéncia
Tempo de
P09.21 aceleragdo/ | 4_360 0s 20,0s @)
desaceleragéo
de emergéncia
pog.22 | Segmentode | _ 0 o
nivelamento
Velocidade de
P09.23 nivelamento | 0,001 —P00.02 0,010 m/s ©)
0,1-360,0s
Tempo de Durante a desaceleragao até a parada,
desaceleragdo | quando a velocidade atingir o valor definido
P09.24 para rotacédo 2,0s O
lenta até a em P01.12, a curva de desaceleracéo até a
parada parada muda para aquelas definidas em
P09.15, P09.16 e P09.24.
Limite de
velocidade para
deteccgao de
P09.25 carga leve no 5,00-20,00Hz 5,00Hz O
controle de
malha aberta
P10—Compensagao sem peso
Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
Habilitar | o: pesabilitar
P10.00 | compensagéo 0 )
sem peso 1: Habilitar
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P10.01

Tempo de
compensacgao
de carga

0,000-5,000s

0,400

P10.02

Tempo de
diminuigéo da
compensacgao

de carga

0,000-5,000s

0,100

P10.03

Ganho ASR de
compensacgao
de carga

0-100,0

25,0

P10.04

Tempo integral
ASR de
compensacgao
de carga

0,01-10,000s

0,160

P10.05

Coeficiente KP

da corrente de

compensacgao
de carga

0-1000

1000

P10.06

Coeficiente Kl

da corrente de

compensacao
de carga

0-1000

P10.07

Ganho de APR

0-100,0

0,0

P10.08

Tempo integral
APR

0,001-10,000s

0,001
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P10.09

Coeficiente do
filtro de malha
de corrente

Bit0—2: Contagem de filtro de instrugdo de
corrente  (fase de  conclusdo  de
compensagao)

Bit3—5: Contagem de filtro de instrugdo de
corrente (fase de compensagao)

Bit6: Comutagdo de deteccédo de velocidade
(0: segmentagéo; 1 observador)

Bit7—8: Contagem de corrente do filtro de
amostragem

Bit14: Habilitar diminuicdo da frequéncia de
transporte baseada em temperatura (O:
Habilitar; 1: Desabilitar)

Bit2—15: Reservado

P10.10

Reservado

0-65535

P10.11

Reservado

0-65535

P11—Parametros de protegao

Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P11.00

Protegéo contra
perda de fase

0x000-0x111

LED unidades:

0: Desabilitar a protegdo contra perda de

fase de entrada

1: Habilitar protegao contra perda de fase
de entrada

LED dezenas:

0: Desabilitar a protegdo contra perda de

fase de saida

1: Habilitar protegao contra perda de fase

de saida

LED centenas:

0: Desabilitar a protegdo contra perda de

fase de entrada do hardware

1: Habilitar protegao de perda de fase de

entrada do hardware

0x110
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
fungéo padrao
Reducéo de
énci 5s | 0: Desabilitar
P11.01 frequéncia apos 0 o
queda repentina 1: Habilitar
de energia '
Faixa de configuragédo: 0.00Hz/s—P00.04
(frequéncia maxima de saida)
Ap6s uma queda de energia da rede, a
tensdo do barramento cai até o ponto de
diminuigéo repentina da frequéncia, o VFD
comega a diminuir a frequéncia de rotacédo
em P11.02, para fazer com que o VFD gere
energia novamente. A energia que retorna é
capaz de manter a tenséo do barramento,
Taxa de redugao
de frequéncia |de modo a garantir a rotag&o nominal do
. 10,00
P11.02 apo6s queda . = . O
; VFD até a recuperagdo da energia. Hz/s
repentina de
energia Classe de tensdo | 380V | 660V
Limiar de
diminuicédo de 460V | 800V
frequéncia
Nota:
1. Ajuste o parametro corretamente para
evitar paradas causadas pela prote¢éo do
VFD durante a comutacéo da rede.
2. Desabilitar a protegao contra perda de
fase de entrada para ativar esta fungdo.
5 0: Desabilitar
P11.03 Protlc-;gato coptra 0 o
SODretensdo | 4. Hapilitar
Proteg&o contra | 120_150% (tens&o de barramento padr&o)
P11.04 parada por 136% O
sobretensdo | (380V)
P11.05 Spj?giﬁidm?tsiio A taxa de aumento real da velocidade do 0 o
corrente motor € inferior a taxa de frequéncia de saida
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Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

devido a grande carga obtida durante a
aceleracdo. Medidas devem ser tomadas
para evitar falhas de sobrecorrente e
disparos do VFD.

Unidades: configuragéo de limite de corrente
0: Invalido

1: Sempre valido

P11.06

Limite de
corrente
automatico

P11.07

Relacao de
reducéo de
frequéncia
durante o limite
de corrente

Durante a operagéo, o VFD detecta a

corrente de saida e a compara com o nivel

160,0%

limite definido em P11.06. Se o nivel for
excedido, o VFD funcionara em frequéncia
estavel durante a aceleragéo, ou diminuira a
frequéncia para uma operagdo constante.
Se o nivel for continuamente excedido, a
frequéncia de saida continuara diminuindo
até o limite inferior. Se for detectado que a
corrente de saida esta abaixo do nivel

limite, o VFD acelerara.

Corrente de saida A
A

Ponto de ~
limite da ¢

corrente U \/
Frequéncia d'e' saida

Frequéncia
configurada —

Processo de
velocidade
constante

Processo ACC

Tempot

Faixa de configuragdo de P11.06: 50,0—
200,0% (da corrente de saida nominal do
VFD)

Faixa de configuragdo de P11.07: 0,00—
50,00Hz

10,00
Hz/s

Tempo t
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Cédigo L
de Nome Descricéo Valor | v dificar
funcgao Raciie
Alarme de Se a corrente de saida do VFD ou do motor
P11.08 | sobrecarga do 0x000 O
VFD/motor estiver acima de P11.09 e o tempo de
duragéo estiver acima de P11.10, o alarme
de sobrecarga sera emitido.
Corrente de saida
Ponto do alarme de
O mopmarm® 92 qutput urent
oveiag sam ,‘1‘/,”4:,,,,,,,\}\,7(/,,,4:,”
Detecgao de /i Mo
P11.09 |  alarme de AT T N B o o
sobrecarga — T e ) °
ALl Temed L empododamer
u—>, pr— u—h Jrp—
Rot Roz Tempot
P11.08: Habilitar e definir a fungéo de alarme
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Cadigo
de Nome Descricéo Valor | v dificar
fungao 20D
de sobrecarga do VFD/motor.
Faixa de configuragdo: 0x000—0x131
LED unidades:
0: Alarme de sobrecarga do motor, relativo
a corrente nominal do motor
1: Alarme de sobrecarga do VFD, relativo a
corrente nominal do VFD
LED dezenas:
0: O VFD continuara funcionando apés o
alarme de sobrecarga/subcarga.
1: O VFD continua funcionando apds o
envio do alarme de subcarga, mas
dTemp9 de desliga em caso de falha de sobrecarga.
p11.10 | detecedode . . , 1,0 o
alarme de 2: O VFD continua funcionando apds o ’
sobrecarga envio do alarme de sobrecarga, mas
desliga em caso de falha de subcarga.
3: O VFD para de funcionar apés o alarme
de sobrecarga/subcarga.
LED centenas:
0: Detecgéo integral
1: Detecgdo em funcionamento constante
Faixa de configuragdo de P11.09: 100%—
200% (o valor relativo é determinado pela
casa das unidades em P11.08)
Faixa de configuragdo de P11.10: 0,1-
3600,0s
Selegio de 0: Nenhuma protegao
P11.11 | sobrecargado |1: Motor comum 2 ©)
motor 2: Motor de frequéncia variavel
Coeficiente de
P12 | e arga do, |20.0%-120.0% 1000 | O
motor
P11.13 Dg;esf/?f%:e 0.0-50.0% 10,0% o
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
velocidade
Este parametro é usado para definir o
tempo de detecgéo do desvio de
velocidade.
Nota: A protecéo de desvio de velocidade é
desabilitada quando P11.14 é definido como
0’0. Velocidade
Tempo de Valor detectado atual pood
deteccgao de
P11.14 desvio de Actual detected | 1,08 O
. Limiar de detecgao de——f—f———
velocidade configuragéo o
threshold Lo | Tompo
vt i
Raosomamo v
t1<t2, so the VFD continues running
2=P11.14
Faixa de configuracéo: 0,0-10,0s
Ponto de
subtensao de
P11.15 operagdo de 0,0-1000,0V 200,0v ©)
emergéncia
Operagao 0: Report+....ar a falha imediatamente e
quando nenhum .
P11.16 sinal de desligar 0 o
habilitagdo € | 1: Reportar a falha ap6s a parada
encontrado
Tempo de =
= 0,0-10,0s (tempo de operagéo antes da
p11.47 | detecedodo . 0.1 o
’ atraso do sinal |detecgdo do atraso de sinal) ’
de ativagéo

P12—Grupo de parametros do motor 2 (reservado)

P13—Controle do motor sincrono (reservado)
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P14—Comunicacgéo serial e CAN

Cadigo
de
fungao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P14.00

Endereco de
comunicagéo
local

Faixa de configuragdo: 1-247

Se o endereco de comunicagéo escravo for
definido como 0 quando o mestre estiver
gravando o quadro, o endereco sera o
enderego de comunicagao. Todos os
escravos do fieldbus Modbus podem
receber o quadro, mas ndo podem
responder.

O endereco de comunicagéo local é Gnico
na rede de comunicagéo. Isso &
fundamental para a comunicagao ponto a
ponto entre o monitor superior e o VFD.
Nota: O enderecgo do escravo ndo pode ser
definido como 0.

P14.01

Taxa de
transmissao de
comunicagéo

Define a velocidade de transmisséo digital
entre o monitor superior e o VFD.

: 1200BPS

: 2400BPS

: 4800BPS

: 9600BPS

1 19200BPS

: 38400BPS

: 57600BPS

: 115200BPS

Nota: A taxa de transmisséo entre o PC
superior e o VFD deve ser a mesma. Caso
contrario, a comunicagéo nao &
estabelecida. Quanto maior a taxa de
transmissao, mais rapida a velocidade de
comunicagéo.

NOoO abhWN-=2O
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Cadigo
de
funcao

Nome

Descricao

Valor
padrao

Modificar

P14.02

Verificagédo de
bits digitais

O formato de dados entre o monitor superior
e o VFD deve ser o mesmo. Caso contrario,
a comunicagao falhara.

0: Nenhuma verificagdo (N,8,1) para RTU

1: Verificagéo par (E,8,1) para RTU

2: Verificagao impar (0,8,1) para RTU

3: Nenhuma verificagdo (N,8,2) para RTU

4: Verificagéo par (E,8,2) para RTU
5: Verificagédo impar (O,8,2) para RTU

P14.03

Atraso na
resposta

0-200ms

O intervalo de tempo entre a unidade
receber os dados e envia-los para o monitor
superior. Se o atraso de resposta for menor
que o tempo de processamento do sistema,
o tempo de atraso de resposta sera o tempo
de processamento do sistema; se o atraso
de resposta for maior que o tempo de
processamento do sistema, aguarde até
atingir o tempo de atraso de resposta para
enviar os dados para o monitor superior.

P14.04

Duracgéo da
falha de
encerramento
do tempo limite
de comunicagao

0,0 (invalido), 0,1-60,0s

Quando o cédigo de fungéo é definido como
0,0, o parametro ¢é invalido.

Quando o codigo de fungéo é definido em
um valor diferente de zero, se o tempo de
intervalo entre duas comunicacgbes exceder
esse valor de parametro, o sistema relatara

"485 falhas de comunicagdo" (CE).
Geralmente, defina como invalido; defina o
parametro na comunicagéo continua para
monitorar o status da comunicagéo.

0.0s
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
fungao 20D
0: Alarme e parada livre
1: Nenhum alarme e continuagéo da
operagéo
Processamento |2: Nenhum alarme e parada de acordo com
P14.05 de falha de 0 O
o= o modo de parada (somente sob controle de
transmisséo
comunicagao)
3: Nenhum alarme e parada de acordo com
o modo de parada (em todos os modos de
controle)
0x00-0x11
LED unidades:
0: Gravagao com resposta: o VFD
respondera a todos os comandos de leitura
e gravagao do monitor superior.
1: Gravagéo sem resposta: o VFD
Processamento
P14.06 de comunicacéo |fespondera somente ao comando de leitura 0x00 ©
diferente do comando de gravagéo do drive.
Por esse método, a eficiéncia da
comunicagéo é aumentada.
LED dezenas:
0: Criptografia de comunicagao invalida
1: Criptografia de comunicagao valida
Endereco de | 0—127 (0 € um enderego de transmiss&o,
P14.07 comunicagao indicando que as mensagens foram 2 O
CAN enviadas, mas nao respondidas)
0: 50 k
Taxa de 1:100 k
P14.08 comunicagdo | 2: 125k 0 O
CAN
3:250 k
4: 500 k
Tempo do erro
P14.09 | de comunicagéo |0,0-10,0s 1,0 @)
CAN
P14.10 Reservado 0-65535 0
P14.11 Reservado 0-65535 0
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
0: Nenhum(a)
Tioo d a 1: 8STO
ipo de cartao
P15.00 de expansao |2:10 4 ©
3: Bluetooth
4: Cartdo de comunicagdo STO
0: Alarme de STO blogueado (a falha SAFE
pode ser restaurada)
O bloqueio de alarme refere-se ao fato de
que, apods a ocorréncia de uma falha SAFE
e restauragao, a redefinicdo manual deve
ser feita.
. B 1: Alarme de STO nao bloqueado
P15.01 Conflgtjragao da “Nenhum bloqueio de alarme” refere-se ao 0 O
fungédo STO
fato de que, apds a ocorréncia de uma falha
SAFE e restauragédo, o alarme é
automaticamente excluido.
Nota: Todas as falhas de STL1 a STL3 séo
configuradas para serem bloqueadas pelo
alarme e n&o podem ser restauradas. Apos
a restauragéo do status, sera preciso aplicar
energia novamente para redefinir.
P15.02 Reservado 0-65535 @)
P15.03 Reservado 0-65535 @)
P15.04 Reservado 0-65535 @)
P15.05 Reservado 0-65535 @)
P16—Comunicacgao Ethernet
Cadigo L Valor
de Nome Descrigédo - Modificar
~ padrao
fungao
Velocidade de | 0: Autoadaptavel
P16.00 | comunicagdo |1:100M full duplex 3 o
Ethernet 2: 100M semiduplex
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Cadigo L Valor
de Nome Descricéo = Modificar
~ padrao
fungao
3: 10M full duplex
4: 10M semiduplex
O codigo de fungdo é usado para definir a
velocidade de comunicagéo Ethernet.
P16.01 Endereco IP 1 | 0-255 192 ©)
Definigdo dos enderegos IP na
P16.02 Endereco IP 2 L 168 @)
comunicacgédo Ethernet.
P16.03 Endereco IP 3 | Formato do endereco IP: 28 )
P16.01.P16.02.P16.03.P16.04
P16.04 | Endereco IP4 | Endereco de enderego IP: 192.168.0.1 1 ©
Mascara de sub-
P16.05 rede 1 0-255 255 ©)
M3 d b Definigdo das mascaras de sub-rede na
P16.06 asc;e\erge S sub- comunicag&o Ethernet. 255 )
- Formato da mascara de sub-rede:
P16.07 Mascggedg sub- | p16.05.P16.06.P16.07.P16.08 255 o
Exemplo de mascara de sub-rede:
P16.08 Mascara de sub- | 255.255.255.0 0 o
rede 4
P16.09 Gateway 1 192 ©)
P16.10 | Gateway2 |9-295 168 o
Definigdo dos gateways na comunicagdo
P16.11 Gateway 3 Ethernet. 28 ©)
P16.12 Gateway 4 1 ©)
P16.13 Reservado 0-65535 0 )
P16.14 Reservado 0-65535 0 )
P17—Func¢ao de monitoramento
Cadigo Valor
de Nome Descrigao . |Modificar
. padrao
funcao
o Exibe a frequéncia atualmente configurada no
Frequéncia de
P17.00 ) = VFD 0,00Hz [
configuracéo
Faixa de configuragéo: 0,00Hz—P00.04
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Cadigo Valor
de Nome Descrigao . |Modificar
. padrao
funcao
P17.01 Frequé'ncia de | Exibe a frequéncia de saida atual do VFD. 0,00Hz °
saida Faixa de configuragdo: 0,00Hz—P00.04
Frequéncia de ) o
P17.02 referéncia de Exibe a frequéncia da rampa atual do VFD. 0,00Hz PY
rampa Faixa de configuragédo: 0,00Hz—P00.04
P17.03 | Tensso de saida Exibe a tenséo de saida atual do VFD. Faixa de oV PY
configuragdo: 0—1200V
Ci te d i i
P17.04 orre'n € de Exibe a corrente de saida atual do VFD. 0.0A PY
saida Faixa de configuragao: 0,0-5000,0A
P17.05 Velocidade do | Exibe a velocidade de rotagéo do motor. 0 RPM °
motor Faixa de configuragdo: 0-65535RPM
P17.06 Corrente de Exibe a corrente de torque atual do VFD. Faixa 0.0A Py
torque de configuragéo: -3000,0-3000,0A
P17.07 Corr?nte~de Exibe a corrente de excitagdo atual do VFD. 0.0A Py
excitagao Faixa de configuragao: -3000,0-3000,0A
Exibe a poténcia atual do motor.
P17.08 Poténcia do Faixa de configuragéo: -300,0-300,0% (relativo 0.0% °
motor a poténcia nominal do motor), 0,0% (relativo a
poténcia nominal do motor)
P17.09 | Torque de saida Exibe o torque de saida atual do VFD. 0.0% PY
Faixa de configuragéo: -250,0-250,0%%
T Avaliagdo da frequéncia do rotor do motor no
p17.10 | ' requéncia 0,00Hz| ®
. motora avaliada | Vetor de malha fechada. )
Faixa de configuragéo: 0,00-P00.04
Tensdo do Exibe a tensdo atual do barramento CC do
P17.11 ov [
barramento CC VFD.
Faixa de configuragéo: 0,0—-2000,0V
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Cadigo Valor
de Nome Descrigao . |Modificar
. padrao
funcao
Exibe o estado atual dos terminais de entrada
de comutagéo do VFD.
Status dos BIT8 | BIT7| | BIT6 | BITH
P17.12 terminais de HDI S8 S7 S6 0 )
entrada digital BIT4 BIT3 | BIT2 | BIT1 BITO)
S5 S4 S3 S2 S1
Faixa de configuragdo: 0000—03FF
Exibe o estado atual dos terminais de saida de
Status dos comutagéo do VFD.
P17.13 terminais de BIT3 BIT2 BIT1 BITO 0 [ ]
saida digital RO2 RO1 HDO Y
Faixa de configuragdo: 0000—000F
Tensdo d I . -
P17.14 ensao ae Exibigao do sinal de entrada analégico Al1. 0,00 PY
entrada de Al1 | Faixs de configuragdo: 0,00-10,00V
P17.15 Tenséo de Exibigdo do sinal de entrada analdgico Al2. 0.00 °
entrada de Al2 | Faixs de configuragdo: 0,00-10,00V
P17 16 Frequéncia de |Exibe a frequéncia de entrada da HDI. 0,000 °
entrada da HDI | Faixa de configuragéo: 0,000~50,000kHz kHz
Exibe a saida do controlador ASR no modo de
Saida do controle vetorial, relativa a porcentagem do .
P17.17 controlador ASR | toraue nominal do motor. 0,0% ®
Faixa de configuragdo: -300,0%-300,0%
(corrente nominal do motor)
. Frequéncia real detectada pelo encoder. Se o
Frequéncia real ) i B
P17.18 detectada pelo motor girar para frente, o valor é positivo; se o 0,00Hz Py
encoder motor girar para tras, o valor & negativo.
Faixa de configuragéo: -3276,8—-3276,7Hz
Contagem de | Contagem de posigédo do encoder, 4 vezes a
P17.19 pulso do frequéncia 0 [
encoder Faixa de configuragédo: 0-65535
Contagem de
P17.20 pulso Z do Faixa de configuragéo: 0-65535 0 L4
encoder
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Cadigo Valor
de Nome Descrigao . |Modificar
. padrao
funcao
Angulo de
P17.21 | posigéo do polo | Faixa de configuragao: 0,00-359,99 0,00 L4
magnético
Angulo de Angulo relativo entre a posigdo do encoder e a
P17.22 posigéo do polo | posigao do polo magnético do motor. 0,00 ®
magnético inicial | Faixa de configuragao: 0,00-359,99
P17.23 Valor AD da fase | Amplitude do sinal C do encoder seno-cosseno 0 °
’ C do encoder |0-4095
P17 24 Valor AD da fase | Amplitude do sinal D do encoder seno-cosseno 0 °
D do encoder |0-4095
P17.25 Pares de polos | Exibe o numero de pares de polos do motor. 0 °
do motor 0-65535
Cadigo de
fungdo da falha | Codigos de funcdo de falhas que ocorrem
de upload/ durante o upload ou download do parametro de
P17.26 ~ 0 [
download do | fungéo
paradmetro de | 0,00-29,00
fungéo
P17.27 Reservado 0-65535 [
P17.28 Reservado 0-65535 [

P18—Reservado

P19—Reservado
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P20—Parametros do encoder

Cadigo
de
funcao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P20.00

Tipo de encoder

: Encoder incremental (AB)

: Encoder ABZUVW

: Encoder de transformador rotativo
: Encoder Sen/Cos sem sinais CD

: Encoder Sen/Cos com sinais CD

: EnDat

a A W N =2 O

P20.01

Quantidade de
pulso

Numero do pulso quando o encoder gira em
um circulo.
Faixa de configuragédo: 0—-60000

1024

P20.02

Diregéo do
encoder

Unidades: Direcédo AB.

0: Para frente

1: Invertido

Dezenas: Reservado

Centenas:

Diregédo do sinal magnético CD (UVW)
0: Para frente

1: Invertido

0x000

P20.03

Tempo de
detecgao off-line

Tempo de detecgdo da falha off-line do
encoder.

Faixa de configuracéo: 0,0-10,0s

1.0s

P20.04

Tempo de
detecgao da
falha invertida
do encoder

Tempo de deteccéo da falha invertida do
encoder.
Faixa de configuragdo: 0,0—100,0s

0,8s

P20.05

Filtrar tempos

Faixa de configuragdo: 0x000—0x999
Unidades: tempos de filtro em baixa
velocidade, correspondendo a 2%(0-9)*125us
Dezenas: tempos de filtro em alta velocidade,
correspondendo a 2*(0-9)*125us

Centenas: filtro de detecgdo de velocidade
segmentado, correspondendo a 24(0-9)*125us

0x133
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Cadigo
de
funcao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P20.06

Taxa de
velocidade do
motor e encoder

Quando encoder ndo for instalado no eixo do
motor e a relagdo de acionamento for diferente
de 1, sera necessario configurar os parametros.
Faixa de configuragdo: 0,001-65,535

1.000

P20.07

Parametros de
controle do
motor sincrono

Faixa de configuragdo: 0x0000—-0xFFFF

Bit0: Habilitar correcado de pulso Z

Bit1: Habilitar corregéo do angulo do encoder
Bit2: Habilitar detecgdo de velocidade SVC
Bit3: Modo de detecgdo de velocidade do
transformador rotativo

Bit4: Modo de captura de pulso Z

Bit5: Controle de V/F sem detecgdo do angulo
inicial do encoder

Bit6: Habilitar corregéo de sinal de CD

Bit7: Desabilitar a deteccdo de velocidade
segmentada de sen/cos

Bit8: Auto ajuste sem detecgdo de falhas do
encoder

Bit9: Habilitar otimizacdo de detecgao de pulso
z

Bit10: Desabilitar otimizacdo de corregdo de
pulso Z

Bit12: Parar e limpar o sinal de chegada do
pulso Z

P20.08

Habilitacdo da
detecgao off-line
do pulso Z

A falha off-line do pulso Z € ENC1Z. A detecgéo
de pulso Z pode ser habilitada para evitar
parada incorreta ou perda de controle causada
pela perda de pulso Z durante a parada do fuso
ou quando um encoder incremental € usado no
controle SM.

0: Desabilitar

1: Habilitar

P20.09

Angulo inicial do
pulso Z

Angulo relativo entre o pulso Z do encoder e a
posicdo magnética do motor.
Faixa de configuragdo: 0,00-359,99
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da operacdo em
alta velocidade

Cadigo Valor
de Nome Descrigao . |Modificar|
. padrao
funcao
o . Angulo relativo entre a posigao do encoder e a
Angulo inicial do o .
P20.10 | posicdo magnética do motor. 0 o
olo
P Faixa de configuragdo: 0,00-359,99
P20.11 Reservado Reservado 0 ©
Ativacgao da 0: Desabilit
: Desabilitar
P20.12 | otimizagao de - 1 O
. 1: Habilitar
velocidade
P20.13 Ganho de sinal 0,80-1.20 1.00 )
CD
P20 14 Polarizagdo do 0-4095 2048 o
sinal C
P20.15 Polarizagdo do 0-4095 2048 o
sinal D
P20.16 | Reservado |0-65535 0 o
P20.17 | Reservado |0-65535 0 o
P21—Controle de distancia
Codi
odigo L. Valor s
de Nome Descrigao _ |Modificar
~ padrao
funcao
0x00-0x11
Unidades: Habilita o controle sobre a distancia
entre uma rotagéo de alta e baixa velocidade
Habilitar controle | 0: Desabilitado; 1: Habilitado
P21.00 . . o . . 0 )
de distancia Dezenas: Habilita o controle sobre a distancia
entre a rotagdo em baixa velocidade e a
parada
0: Desabilitado; 1: Habilitado
Distancia de
desaceleragéo
P21.01 0,200-3,000m 1,800 )
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Cadigo
de
funcao

Nome

Descrigao

Valor
padrao

Modificar

P21.02

Distancia de
desaceleragéo
de média e

baixa velocidade

0,100-3,000m

1,000

P21.03

Distancia de
desaceleragéo
para rotagao
lenta até a

parada

0,010-1,000m

0,080

P21.04

Distancia de
ajuste de
desaceleragéo
ascendente

-0,300-0,300m

0,000

P21.05

Distancia de
ajuste de
desaceleragéo
descendente

-0,300-0,300m

0,000

P21.06

Etapa de
rotagéo em alta
velocidade na
operagao
multietapas.

0-7

P21.07

Etapa de
rotagdo em
velocidade

média e baixa
na operagao
multietapas.

0-7

P21.08

Etapa de
rotacéo lenta na
operagéo
multietapas.

0-7
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6 Diretrizes de comissionamento

6.1 Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve as diretrizes de comissionamento para o VFD.

O processo de comissionamento € o seguinte.

Inicio

Assegurar que a fiagdo entre o
controlador e o VDF esta correta

Configurar os parametros
basicos.

|

Executar o autoajuste do
parametro do motor

Ajustar os parametros de operagdo
de manutengao

Ajustar os parametros da curva S
para operagao normal

Ajustar o conforto

Ajustar a preciszo do
nivelamento do elevador

Depurar o modo de operagéo

Fim

Figura 6-1 Processo de comissionamento
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6.2 Fiacdo entre o controlador do elevador e o VFD

6.2.1 Fiagao para o modo de operagao de velocidade multietapas

3PH KM1 Km2
380V-15% /s
~440V+15%—n—
50/60Hz —/——

Para ’_‘ﬂu

! | __REV o ! i
cima D S2 TC (controle do |
Para | ’&“ s3 contator) |

J

ROZ, £ (controle de
. frenagem)

Velocidade multietapas 1 LLS'].( sS4
Velocidade multietapas 2 Entrada de peso Al1
Velocidade multietapas 3 I -
Feedback do contator
Feedback de frenagem

Manutengédo

Figura 6-2 Fiagao tipica para o modo de operacao de velocidade multietapas
6.2.2 Fiagao para o modo de operagao de velocidade analégica

3PH KM1
380V-15% ——~——oR VED U
_
~440V+1 O%J"_W“_‘H S \
50/60Hz madl F\vIle
Paracima | —FWD .l 31
i REV RO!
Para baixo S2 L—< ¢ (controle
Habilitar ENA | s3 3 do contator)
RO2
) FC (controle de
fi
Feedback do contator ;E s7 renagem)
Feedback de frenagem S8 R’jm( EO
. EXM .
Manutengéo HDI(S9) Saida
de Y1 LR
Comando de velocidade SPD Al1

Controlador do elevador

Figura 6-3 Fiagcdo para o modo de operacéo de velocidade analégica

6.3 Configuragao de parametros basicos

Apos a fiagdo correta, defina os parametros da aplicagdo conforme necessario. Preste muita atengao
aos parametros relacionados a fiagdo elétrica periférica, como modo de operagdo, modo de controle,
configuragcdo de entrada/saida programavel e selegdo de feedback. Execute o comissionamento
somente depois que esses parametros estiverem configurados corretamente. A tabela abaixo lista os

parémetros basicos.
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Codigo da
Nome Recomendado Observagoes
funcao
0: Controle em malha
aberta para motores
Modo de controle de
P00.00 Oou3 assincronos; 3: Controle
velocidade
em malha fechada para
motores sincronos
Canal de comando
P00.01 1
em operagao
Com base na
Velocidade nominal
P00.02 velocidade do
do elevador
elevador
Comando de
P00.03 3
velocidade
Frequéncia max. de
P00.04 50,00Hz
saida
Com base no
P02.00 Tipo de motor
motor.
Placa de
Poténcia nominal do
P02.01 identificagdo do
motor
parametro do trator
Placa de
Frequéncia nominal
P02.02 identificagdo do
do motor
parametro do trator
Velocidade de Placa de
P02.03 rotagdo nominal do identificagdo do
motor parametro do trator
Placa de
Tens&o nominal do
P02.04 identificagdo do
motor
parametro do trator
Placa de
Corrente nominal do
P02.05 identificagdo do
motor
parametro do trator
P20.00 Tipo de encoder 0
Quantidade de pulso Com base no
P20.01
do encoder modelo do encoder
P20.02 Direcéo do encoder 0
P05.01 S1 1 Para Cima
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Codigo da
fungéo Nome Recomendado Observagoes
P05.02 S2 2 Para Baixo
P05.03 S3 19 Habilitar
P05.04 S4 8 Velocidade multietapas 1
P05.05 S5 9 Velocidade multietapas 2
P05.06 S6 10 Velocidade multietapas 3
P05.07 S7 17 Feedback do contator
P05.08 S8 18 Feedback do freio
P05.12 HDI 3 Manutengéo
P06.01 Saida Y ] Saida de feed~back em
operagao
P06.04 Saida do relé RO1 4 Saida de falha
P06.05 Saida do relé RO2 Saida do freio
P06.06 Saida do relé RO3 Saida do contator

6.4 Depuracdo da operagao

Depois que os parametros forem definidos corretamente, depure a operagéo, incluindo o autoajuste

dos parametros do motor, operagdo de manutengdo, curva S para operagdo normal, conforto na

inicializagédo ou parada e precisdo de nivelamento do elevador.

6.4.1 Autoajuste de parametros do motor

O desempenho de controle do VFD é baseado no modelo de motor preciso estabelecido. Vocé deve
realizar o autoajuste do motor antes da primeira operagao. Configure o VFD para usar o modo de
controle do teclado (P00.01=0), e execute o ajuste automatico dos parametros usando o método

descrito em P00.09. A figura abaixo descreve o processo de autoajuste que toma como exemplo o

motor 1.
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Inicio

P00.01=0

Tipo de

Motor sincrono Motor

assincrono

P02.00=1 P02.00=0

Insira a placa de

Pressione “RUN” para
iniciar o autoajuste.

Exibe “-END-"

Figura 6-4 Autoajuste de parametros do motor

Nota:
+ Defina os parametros do motor de acordo com a placa de identificagdo do motor.

+ Observe a diferenga nos modos de autoajuste dos paradmetros do motor sincrono e assincrono.
6.4.2 Ajuste dos parametros de operagdo de manutencao

A operagdo de manutengdo pode ser usada para verificar se o elevador esta funcionando
corretamente.

Durante a manutengao, verifique se a diregao de operagéo real do elevador é a mesma que a diregdo
do comando. Caso contrario, troque quaisquer dois cabos U, V e W ou ajuste P00.06=1.

Nota: Para o motor sincrono, a troca dos cabos do motor requer o autoajuste do parametro do motor
(&ngulo do polo) novamente. Recomenda-se ajustar P00.06 para alterar a diregdo de operagéo do

elevador.
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6.4.3 Ajustando a curva S para operagao normal
Antes da operagdo normal, verifique se a légica de controle esta correta e a fiagao esta correta. Se

estiverem corretas, ajuste a curva S. Para mais detalhes, consulte as descrigdes de P09.09-P09.16.

Codigo da fungao Nome Faixa de ajuste

Frequéncia de partida da
P01.01 . ) 0,00-50,00 [0,00HZ]
partida direta

Tempo de retengao de

0
o
=
o
@

0,0-50,0 [0,0s]

frequéncia inicial

Frequéncia de ponto de joelho
P01.12 0,00-10,00 [1,00HZ]
de parada

Duragao do segmento inicial da
P09.09 ~ 0,1-360,0 [2,0s]
aceleracéo da curva S

Duragéo do segmento final da
P09.10 ~ 0,1-360,0 [2,0s]
aceleracéo da curva S

P09.11 Tempo de aceleragéo 0,1-360,0 [2,0s]
Duragao do segmento inicial da

P09.12 _ 0,1-360,0 [2,0s]
desaceleragdo da curva S
Duragdo do segmento final da

P09.13 _ 0,1-360,0 [2,0s]
desaceleragdo da curva S

P09.14 Tempo de desaceleragéo 0,1-360,0 [2,0s]

Duragao do segmento inicial da
P09.15 0,1-360,0 [2,0s]
curva S durante a parada

Duragéo do segmento final da
P09.16 0,1-360,0 [2,0s]
curva S durante a parada

Tempo de desaceleragéo de
P09.24 L . 0,1-360,0 [2,0s]
lentidao até a parada

P09.09-P09.16 determinam o formato da curva S. A qualidade da curva S afeta diretamente a o
conforto do elevador na partida ou parada. Os parametros da curva S estdo listados na tabela acima.

A Figura 6-5 descreve a relagdo entre esses parametros e a curva S.
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Frq

P01.01

P09.11

\j
-

" 'Valorreduzidlo ~<— —=>  Valor aumentado

Figura 6-6 Ajuste da curva S

A Figura 6-6 descreve o ajuste do parametro da curva S do segmento de aceleragéo, no qual a curva
S muda bruscamente quando o tempo diminui, mas a curva S muda ligeiramente quando o tempo
aumenta. O principio de ajuste dos parametros da curva S do segmento de desaceleragdo e dos
parametros da curva S do segmento de parada é semelhante ao dos parametros da curva S do
segmento de aceleragao.

P01.01 indica a frequéncia inicial durante a inicializagdo do VFD. Durante a operagdo do VFD, se a
velocidade definida (frequéncia) for menor que a frequéncia de partida da partida, a frequéncia de
saida do VFD é 0. Somente quando a velocidade definida (frequéncia) for maior ou igual a frequéncia
de partida, o VFD inicia na frequéncia de partida e funciona de acordo com a curva S. Definir uma
frequéncia de partida adequada pode reduzir o impacto da partida, superando o atrito estatico durante
a partida.

P01.03 indica o tempo de retencéo da frequéncia inicial durante a inicializagdo do VFD.

Nota: P09.09—-P09.16 sdo os principais parametros da curva S, impactando o conforto do passageiro
durante a aceleracéo, desaceleragéo e parada.

6.4.4 Ajustando o conforto durante a partida ou parada

O conforto de partida pode ser ajustado definindo os seguintes codigos de fungdo: P01.01, P01.03,

P09.09, P09.10, P09.11, P03.00, P03.01, e P08.05. Se o equipamento de pesagem analdgico for
usado, a compensacao de pré-torque de partida deve ser ajustada. Para mais detalhes, consulte as

descri¢des dos codigos de fungéo.

O conforto da parada pode ser ajustado definindo os seguintes cédigos de fungdo: P09.15, P09.16,
P03.00, P03.01, e P08.04.

6.4.5 Ajustando a precisao do nivelamento do elevador

Se os andares forem diferentes no erro de nivelamento, ajuste cada posi¢cdo do flashboard para
manter os mesmos erros em todos os andares e ajuste a velocidade lenta do elevador (definida pela
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velocidade multietapas) e P09.16 (duragdo do segmento final da curva S de parada).

6.5 Modo de operacéao do elevador

Existem dois modos de operacéo para o VFD: velocidade multietapas e velocidade de quantidade

analégica. O modo de velocidade multietapas é preferencialmente utilizado.

6.5.1 Modo de velocidade multietapas (freio e contator sdo controlados por VFD)

No modo de velocidade multietapas, o comando de velocidade pode ser selecionado por terminais de

multiplas etapas externos. Consulte a Figura 6-2 para o diagrama de fiagdo. Freio e empreiteiro sdo

controlados por VFD. A detecgdo do freio, o sinal de feedback do contator e o comando de

manutengao séo controlados pelo terminal de entrada (EXM). As velocidades de operagdo sédo dadas

por MS1-MS3 e a quantidade analégica do equipamento de pesagem é aplicada.

v T2,

T3 T4

l]%r 16 T8
i/ \—v\TﬁLw
s AN -t

I

—

| i !
FWD*@_ OF

Controle do contator| |11 | | [

]

(o]
i
all

Feedback do contator

MST| i o~ — OFF

MS2| | —N— oF

MIS3| | o\ OFF

Operagio| NN NN oFF

Controle de frenagem 4__—°F
Feedback de frenagem|  ESSSSSSSSSSSONESNNNNEN  oF

Figura 6-7 Grafico de sequéncia de operagao de velocidade multietapas do elevador
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Descri¢cdo da sequéncia de operagao:

1.

Apos receber os comandos FWD e MS1-MS3 do controlador, o VFD envia o comando de
atuagado do contator e emite o sinal de funcionamento.

Apos T1, o VFD detecta o feedback de atuagéo do contator.

Com o atraso de T2 apés receber o comando de operagéo, o VFD inicia a saida de velocidade

zero.
O VFD envia o sinal de controle do freio com o atraso de T3.

Apos T4, o VFD detecta que o freio estda completamente aberto e entéo inicia a aceleragdo na
frequéncia de partida.

Apds o controlador desligar o comando de velocidade (MS1-MS3), o VFD desacelera para
parar de acordo com a curva S. Se a frequéncia atingir P08.14, o VFD emite o comando de
desligamento do freio com o atraso de T5, exigindo que o controlador remova o comando de
funcionamento.
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7. Apos T6, o VFD recebe o comando de parada do controlador. Com o atraso de T7, o VFD
interrompe a saida e retira o sinal de funcionamento. Com o atraso de T8, o VFD desconecta

o contator e o processo de operagao termina.

Nota: A légica anterior é aplicavel ao controle de sinal de contator e freio pelo VFD. Para a saida do
sinal de controle do freio e do contator, o sinal de operagdo pode ser usado para o controle do contator
e, em seguida, o ponto auxiliar do contator e o sistema de controle sdo conectados em série para o

controle do freio.

A tabela abaixo lista os codigos de fungéo tipicos para operacéo de velocidade em varias etapas.

Cadigo
da Nome Valor recomendado Observagoes
funcao
Modo de controle de
P00.00 . 1 SVC 1
velocidade
P00.01 Comando de operagao 1 Controle do terminal
Velocidade nominal do - .
P00.02 1,500m/s Definida pelo usuario
elevador
P00.03 Comando de velocidade 3 Velocidade em varias etapas
Frequéncia de saida - .
P00.04 . 50,00Hz Definida pelo usuario
maxima
0,00 (controle de
PO1.01 Frequéncia de partida da | malha fechada)
) partida direta 0,50 (controle de malha
aberta)
Geralmente, a velocidade é
consistente com a velocidade
de nivelamento. Geralmente
L & usado para alternar a curva
Frequéncia do ponto de .
P01.12 . 1,00 de parada. Depois que a
joelho de parada . S
velocidade diminui até este
ponto, as curvas de parada
mudam para a curva de
parada S.
. Tipo de motor
P02.00 Tipo de motor .
determinado De acordo com os valores
. . Valor do parametro na |dos parametros na placa de
Poténcia nominal do . e . e
P02.01 placa de identificagdo |identificagdo do motor
motor
do motor
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Cadigo
da Nome Valor recomendado Observagoes
funcao
. . Valor do parametro na
Frequéncia nominal do . o
P02.02 placa de identificagédo
motor
do motor
. Valor do parametro na
Velocidade de rotagéo . o
P02.03 . placa de identificagédo
nominal do motor
do motor
Valor do parametro na
P02.04 | Tensao nominal do motor | placa de identificagdo
do motor
. Valor do parametro na
Corrente nominal do . o
P02.05 placa de identificagédo
motor
do motor
Grupo B Ajustado com base nas
Controle de vetores Valor padréo L .
P03 condigbes de operagéo
P05.01 Selegéo de fungdo S1 1 Operacéo para cima (FWD)
P05.02 Selecéo de fungdo S2 2 Operacéo para baixo (REV)
P05.03 Selecgéo de fungdo S3 19 Habilitar VFD (ENA)
Terminal de velocidade
P05.04 Selecéo de fungdo S4 8 .
multietapas 1 (MS1)
Terminal de velocidade
P05.05 Selecéo de fungdo S5 9 .
multietapas 2 (MS2)
Terminal de velocidade
P05.06 Selecéo de fungdo S6 10 .
multietapas 3 (MS3)
P05.07 Selecgéo de fungdo S7 17 Feedback do contator (TB)
P05.08 Selecgéo de fungdo S8 18 Feedback do freio (FB)
P05.09 Selecgéo de fungdo S9 6 Restaurar falha (RET)
P05.12 Terminal HDI 3 Manutencao
Saida de feedback de
P06.01 Saida 'Y 1 ~
operagao
P06.04 Saida do relé 1 4 Saida de falha (EO)
P06.05 Saida do relé 2 7 Controle de freio (FC)
P06.06 Saida dorelé 3 8 Controle do contator (TC)
Atraso de fechamento do
P08.04 ) 0,1s
freio
Atraso de liberagao do
P08.05 ) 0,10s
freio
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Cadigo
da Nome Valor recomendado Observagoes
funcao
Tempo de detecgao do
P08.06 2,0
feedback do freio
Tempo de detecgao de
P08.08 2,0
feedback do contator
P08.15 Atraso de parada do VFD 0,10s
P09.00 | Velocidade multietapas 0 0 (Velocidade zero)
. . Velocidade de novo
P09.01 Velocidade multietapas 1 .
nivelamento
P09.02 Velocidade multietapas 2 Velocidade lenta
Velocidade de Configurado com base nos
P09.03 Velocidade multietapas 3 L. .
emergéncia requisitos de controle do
P09.04 | Velocidade multietapas 4 Reservado usudrio. A velocidade do
Normalmente passo 0 é ajustada para 0
P09.05 | Velocidade multietapas 5 ) ) m/s
velocidade reduzida :
Normalmente alta
P09.06 Velocidade multietapas 6 .
velocidade 1
Normalmente alta
P09.07 Velocidade multietapas 7 .
velocidade 2
Duragédo do segmento
P09.09 inicial da aceleragao da 2,0s
curva S
Duragédo do segmento
P09.10 final da aceleragdo da 2,0s
curva S
P09.11 Tempo de aceleragéo 2,0s
Duragédo do segmento .
o . Ajustado com base no
P09.12 inicial da desaceleracéo 2,0s L
comissionamento no local
da curva S
Duragédo do segmento
P09.13 final da desaceleracéo da 2,0s
curva S
P09.14 Tempo de desaceleragéo 2,0s
Duragédo do segmento
P09.15 inicial da curva S durante 2,0s
a parada
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Cadigo
da Nome Valor recomendado Observacgoes
fungao
Duragédo do segmento
P09.16 | final da curva S durante a 2,0s

parada

Velocidade de operagao
P09.17 _ 0,200m/s
de manutengéo

Tempo de
P09.18 | aceleragdo/desaceleragao 4,0s

da manutengéo

Tempo de desaceleragéo

P09.24 para rotagéo lenta até a 2,0s
parada
P20.00 Tipo de encoder Tipo de encoder
Quantidade de pulsos do | determinado/quantidade | Depende do encoder utilizado
P20.01 encoder de pulsos
Modificado de acordo com o
P20.02 Diregéo do encoder 0 resultado do

comissionamento

Nota: No modo de operagao de velocidade multietapas, a velocidade multietapas 0 deve ser definida

como velocidade zero.
\"

P08.04
7

FWD

Controle do contator

Feedback do contator

MSs1

MS2

MS3

Operagao

Controle de frenagem

ON OFF

Feedback de fr

Figura 6-8 Sequéncia de operagdo em malha aberta
Descri¢cdo da sequéncia de operagao:
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1. Apos receber os comandos FWD e MS1-MS3 do controlador, o VFD envia o comando de

fechamento do contator e emite o sinal de operagao.

2. Com o atraso de T2 apés receber o comando de funcionamento, o VFD comega a acelerar até

a frequéncia de partida definida em P01.01.

3. Apds acelerar da frequéncia de partida para a frequéncia de frenagem (P08.14), o VFD envia
o sinal de freio aberto com o atraso de T3 (P08.05, atraso de abertura de freio).

4. Depois que o freio é aberto, o VFD acelera até a velocidade de referéncia.

5. Apds o controlador desligar o comando de velocidade (MS1-MS3), o VFD desacelera para
parar de acordo com a curva S. Quando a frequéncia atinge P08.14 (frequéncia de frenagem
de parada), o VFD emite o comando de fechamento do freio com o atraso de T4 (P08.04, atraso

de fechamento do freio), exigindo que o controlador remova o comando em operagéo.

6. Ap6s receber o comando de parada enviado pelo controlador, o VFD para a saida com o atraso
de T5 (P08.15), e os sinais de funcionamento serem cancelados. Apos o atraso de T6 (P08.28),

o contator é aberto e o processo em operagéo encerrado.

A tabela abaixo lista os cédigos de fungéo tipicos para operagdo em malha aberta.

Cadigo
Valor
da Nome Observagoes
_ recomendado
fungao
Modo de controle de

P00.00 . 0 SvVC o0

velocidade
P00.01 Comando em operagéo 1 Terminal

Velocidade nominal do - .
P00.02 1,500m/s Definida pelo usuario
elevador
. Operacéo de velocidade
P00.03 Comando de velocidade 3 .
multietapas
P00.04 | Frequéncia max. de saida 50,00Hz Definida pelo usuario
P01.00 Modo de partida 1 Partida apos frenagem CC
P01.01 Frequéncia de partida 0,2Hz
direta

P01.04 | Corrente de frenagem de 80%

pré-partida
P01.08 Frequéncia de partida na 0,2Hz

frenagem de parada

P01.10 | Corrente de frenagem CC 80%

de parada

-104-



Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Cadigo
Valor
da Nome Observagoes
~ recomendado
funcao
Geralmente, a velocidade é
consistente com a velocidade de
nivelamento. Geralmente, € usado
Frequéncia de ponto de para comutagéo da curva de
P01.12 . 5,00 ) ~
joelho de parada parada. Apds a redugéo da
velocidade até esse ponto, as
curvas de parada sao alteradas
para a curva S
. Tipo de motor
P02.00 Tipo de motor .
determinado
Valor do
. . parametro na
Poténcia nominal do
P02.01 placa de
motor . » ~
identificagdo do
motor
Valor do
. . parametro na
Frequéncia nominal do
P02.02 placa de
motor . " ~
identificagdo do
motor
Valor do De acordo com os valores dos
. parametro na parametros na placa de
Velocidade de rotagéo . " ~
P02.03 placa de identificagdo do motor
nominal do motor . »
identificagdo do
motor
Valor do
parametro na
P02.04 | Tensado nominal do motor placa de
identificagdo do
motor
Valor do
. parametro na
Corrente nominal do
P02.05 placa de
motor . "
identificagdo do
motor
Grupo B Ajustado com base nas condigbes
Controle de vetores Valor padréo ~
P03 de operacgao
P05.01 Selecéo de fungdo S1 1 Operacéo para cima (FWD)
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Cadigo
Valor
da Nome Observagoes
~ recomendado
funcao
P05.02 Selecéo de fungdo S2 Operacéo para baixo (REV)
P05.03 Selegéo de fungdo S3 19 Habilitar VFD (ENA)
. . Terminal de velocidade multietapas
P05.04 Selecéo de fungdo S4 8
1(MS1)
Terminal de velocidade multietapas
P05.05 Selecéo de fungdo S5 9
2 (MS2)
Terminal de velocidade multietapas
P05.06 Selecéo de fungdo S6 10
3 (MS3)
P05.07 Selegéo de fungdo S7 17 Feedback do contator (TB)
P05.08 Selegéo de fungdo S8 18 Feedback do freio (FB)
P05.09 Selegéo de fungdo S9 6 Restaurar falha (RET)
P05.12 Terminal HDI 3 Manutencao
P06.01 Saida 'Y 1 Saida de feedback em operagdo
P06.04 Saida do relé 1 4 Saida da falha (EO)
P06.05 Saida do relé 2 7 Controle do freio (FC)
P06.06 Saida do relé 3 8 Controle do contator (TC)
Atraso de fechamento do
P08.04 , 0,1s
freio
Atraso de liberagao do
P08.05 ) 0,10s
freio
Tempo de detecgao de
P08.06 2,0
feedback do freio
Tempo de detecgéo de
P08.08 2,0
feedback do contator
P08.14 Frequéncia de frenagem 0,05Hz
P08.15 | Atraso de parada do VFD 0,10s
P08.30 Frequéncia aberta do 0,0 Hz
freio de partida em malha
aberta do motor
assincrono
P09.00 Velocidade em 0 (velocidade de | Definido com base nos requisitos
- multietapas0 zero) de controle do usuario. A
P09.01 Velocidade em Velocidade de | velocidade da etapa 0 é ajustada
] multietapas 1 nivelamento para 0 m/s.
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Cadigo
Valor
da Nome Observagoes
~ recomendado
funcao
Velocidade em Velocidade de
P09.02 ) .
multietapas 2 emergéncia
Velocidade em Baixa velocidade
P09.03 )
multietapas 3 comum
Velocidade em Velocidade de
P09.04 . .
multietapas 4 inspecéo
Velocidade em
P09.05 . Reservado
multietapas 5
Velocidade em
P09.06 . Reservado
multietapas 6
Velocidade em Alta velocidade
P09.07 )
multietapas 7 comum
Duragédo do segmento
P09.09 inicial de aceleragao da 2,0s
curva S
Duragao do segmento
P09.10 final da aceleragdo da 2,0s
curva S
P09.11 Tempo de aceleragéo 2,0s
Duragédo do segmento
P09.12 inicial de desaceleragéo 2,0s
da curva S
Duragédo do segmento
P09.13 final de desaceleracéo da 2,0s .
Ajustado com base no
curva S
comissionamento no local
P09.14 Tempo de desaceleragéo 2,0s
Duragédo do segmento
P09.15 inicial da curva S durante 2,0s
a parada
Duragédo do segmento
P09.16 | final da curva S durante a 2,0s
parada
Velocidade de operagao
P09.17 0,200m/s
de manutengéo
Tempo de
P09.18 | aceleragdo/desaceleragao 4,0s
da manutengéo
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Cadigo
Valor ~
da Nome Observagoes
" recomendado
funcao

Tempo de desaceleragcéo
P09.24 1,0s
para rotacao lenta

6.5.2 Operagao de rastreamento analégico

Este modo de operagéo indica que o comando de velocidade é fornecido pela entrada analdgica, o
VFD opera passivamente com base no sinal analdgico fornecido, a curva de operagao do elevador é
determinada pela curva de mudanga analégica gerada pelo controlador externo, e o VFD é
responsavel por acionando o motor para funcionar. O canal de entrada de rastreamento analégico em
operagdo deve ser fornecido pelo Al1 (P00.03=5).

Sequéncia de operagao

A sequéncia de operagcédo neste modo é semelhante a do modo de operagcéo de velocidade

multietapas.

Nota:

+ Durante a operagédo de rastreamento analdgico, a curva S interna do VFD néo funciona, a curva
S da operagdo do elevador é gerada pelo controlador do elevador. Ajustar P05.17 ou P05.22
impacta a sensibilidade da entrada analdgica.

+ Uma grande taxa de alteragdo analdgica causara um transiente de frequéncia de funcionamento

do VFD, o que pode resultar em sobrecorrente ou sobretensao no VFD.
6.5.3 Operagdo de manutengao
A Figura 6-9 mostra a fiagdo basica para operagdo de manutengéo.

KM1 KM2
PH D0 IR v U
380V£15% /.y bg v
50/60Hz — T W
—  Habilitar PE 9=
o —TENA
ara cima RO3
Para baixo FWD ’j( TC (controle do contator)
REV N
Manter RO2
EXM __LFC (controle de frenagem)
Feedback de frenagem
Feedback do contato (FB
8 Fe4EO
Saida de falna |
Y1 LR
v2 RD

Controlador do elevador

Figura 6-9 Fiagdo para operagéo de manutengao
A operagéo de manutencgao € a mesma que a sequéncia de temporizagdo normal. A manutengéo da
aceleracédo/desaceleragédo € linear. A velocidade de manutengéo é definida por P09.17.
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A Figura 6-10 mostra a sequéncia de tempos de operagéo de manutengao.

Controle do contator

Feedback do contator|

Operagao

Controle de frenagem

v T2,
T3 T4
Ly 15 16 .18
L 7
o |
e : ; >t
FWD w—, OFF
i || | m | OFF
e oN] : NN OFF
R ON 1 i
Manutengao _ OFF
— o ! o
: on] ‘ ‘ OFF
I
[ON] OFF

Feedback de frenagem

Figura 6-10 Sequéncia de tempo de operagao da manutengdo

6.5.4 Operacao de emergéncia

Conforme mostrado na Figura 6-11, CC UPS conecta-se aos terminais do circuito principal do VFD
(+) e (-) através de KM3, D1 e D2 e conecta-se a placa de alimentacéo de controle através do contator
C, a saida da placa de alimentacéo de controle conecta-se aos terminais de entrada de alimentagao
de controle do VFD CC+ e CC-, e a alimentagéo do circuito principal se conecta aos terminais do
circuito principal do VFD R, S e T até KM1.

KM1
3PH _
380V£15%
50/60Hz

KM3
+ L

|Aimentagao de
U

recomendada:
300~500v

Comando de
emergéncia

VFD

Figura 6-11 Fiacédo para operagdo de emergéncia

Terminais de operacédo de emergéncia

Terminal Descricao
EMER Operacgéo de emergéncia
FWD Operagédo para cima
REV Operacéo para baixo
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Terminal Descricao
Terminais de fiagdo de tensdo do barramento
+ -
CC do VFD
Terminais de fiagdo de energia de emergéncia
CC+, CC-
do UPS
KM1 Contator de controle da alimentag&o principal
Contatores de controle de energia de
KM3, KM4 )
emergéncia
Sequéncia de tempo de operagdo de emergéncia
VA B s
12—~ Nqg TL_.T9
3 {8
| »
+ ; >t
km1 g OFF ‘| oFF
KM3/KM4| | o oN | [OFF
N R
EMER| [ sovESSSSSSSSSERSE | OFF
Controle do contator R o] | H OFF
o 0 i } i }
Feedback do contator | ‘ ON] | OFF
0| e e— o
o T
Operagdo oFF
Controle de frenagem oFF
Feedback de frenagem OFF

1

Figura 6-12 Sequéncia de tempo de operagdo de emergéncia

Os significados de TO-T9 sdo os seguintes:

Simbolo Descrigao
O tempo de retardo da alimentagao principal esta desligado para a chave
T0 dos contatores de entrada de alimentagdo de emergéncia KM3 e KM4
estao ligados
Tempo de retardo desde o momento em que o VFD recebe o sinal de
T1 operacéo até o momento em que o VFD emite o comando de atuagéo do
contator
Tempo de retardo de espera desde o momento em que o VFD emite o
T2 comando de atuagdo do contator até o momento em que o VFD recebe
o sinal de feedback do contator
T3 Tempo de relé desde o momento em que o comando de operagéo € enviado
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Simbolo Descrigao
até o momento em que o sinal de operacao é emitido
Tempo de retardo desde o momento em que o sinal de operagao é emitido
T até o momento em que o sinal de freio aberto é enviado.
Intervalo do tempo de envio do comando de freio aberto até o tempo de
T feedback de freio aberto.
T6 P08.04 (Tempo de retardo de fechamento do freio)
Tempo de retardo de espera desde o momento em que o VFD emite o
T7 comando de fechamento do freio até o momento em que o VFD recebe o
comando de parada do controlador externo
T8 Tempo de retardo de parada do VFD
T9 P08.28 (Retardo de desligamento do contator)

Depois que a alimentagdo do circuito principal é desligada, o contator B é desligado primeiro. Antes

que a tensdo do barramento diminua para 300V, o contator A e o contator C s&o ligados.

1.

Quando a alimentagdo principal estéd desligada, o controlador desliga o relé principal de
alimentagédo (KM1), apdés TO, o interruptor de controle de alimentagdo de emergéncia sera
fechado, e emite comando de emergéncia ao mesmo tempo, apds T1, o VFD recebe o comando
em operagéo (FWD/REW) do controlador.

Em seguida, apds T2, o VFD detecta o sinal de comando de atuagao do contator e, em seguida,
o VFD comega a funcionar em velocidade zero, ao mesmo tempo em que emite o sinal de
operagao (Y1). Apds T4, o VFD emite um sinal de liberagéo do freio.

Apos T5, o VFD recebe o sinal de realimentagdo do freio, apds afirmar que o freio esta
totalmente liberado, o VFD acelera com tempo de aceleragdo de emergéncia (P09.21) para
atingir a velocidade de emergéncia (P09.20), e, em seguida, € operado em uma velocidade
constante.

Quando o elevador vai para o piso plano, o controlador ira4 cortar o comando de emergéncia
(EMER), e o VFD comega a desacelerar para parar com desaceleragdo de emergéncia
(P09.21), quando o VFD desacelera para P08.14, apés T6, o VFD emite o comando de
fechamento do freio, e requer que o controlador corte 0 comando em operagao.

Ap6s T7, o VFD recebe o comando de parada e, em seguida, apos o tempo de atraso de T8 e
T9, o VFD para e emite o comando de liberagao do contator e o sinal de parada do elevador

(Y1). Até agora, um ciclo de operagdo termina.

6.5.5 Controle de distancia

Cédigo da

Nome Valor recomendado Observacgoes

funcao
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P02.14 Diametro da polia 100—-2000mm 500mm
P02.15 Relagdo de 0,50-50,00 1,00
desaceleragéo
0x00-0x11
Unidades: Habilite o controle sobre a
distancia entre corrida de alta
P21.00 controle velocidade e rastejando 0
Dezenas: Habilite o controle sobre a
distancia entre rastejar e parar
0: Desativado; 1: Ativado
Distancia de
P21.01 desaceleragao de 0,200-3,000m 1,800
operacéo de alta
velocidade
Distancia de
desaceleragéo de
P21.02 0,100-3,000m 1,000
velocidade média e
baixa
Distancia de
desaceleragéo para
P21.03 0,010-1,000m 0,080
rotagédo lenta até
parada
Distancia de ajuste
P21.04 de desaceleragao -0,300-0,300m 0,000
para cima
Distancia de ajuste
P21.05 de desaceleragao -0,300-0,300m 0,000
para baixo
Etapa de alta
velocidade de
P21.06 operagao de 0-7 3
velocidade
multietapas

-112-




Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Etapa de média e
baixa velocidade de
P21.07 operagao de 0-7 1
velocidade

multietapas

Etapa de rotacéo
lenta de operacao de

velocidade

multietapas

Quando o controle de distancia P21.00 estiver definido como 0x1, a distancia para desacelerar de
alta velocidade para 0 é P21.01, e para desacelerar de velocidade média ou baixa para 0 € P21.02,
conforme mostrado na Figura 6-13.

v

Pt
Ponto de cancelamento
de comando

Figura 6-13 Curva de desaceleragdo sem rotagao lenta

Ponto de comutagédo

Quando o controle de distancia P21.00 estiver definido como 0x11, a distancia para desacelerar de
alta velocidade para velocidade lenta € P21.01, para desacelerar de velocidade média ou baixa para
velocidade lenta é P21.02, e para desacelerar de velocidade lenta para 0 € P21.03, como mostra a

Figura 6-14.

Distancia de
C 40 da
velocidade alta
para a velocidade
lenta

Distancia de
desaceleragdo da
velocidade lenta

para 0

Ponto de Ponto de t
comutaggo de  cancelamento de
. velocidade comando
Figura 6-14 Curva de desaceleragdo com rotagao lenta

7 Rastreamento de falha

7.1 Conteudo do capitulo

Este capitulo informa como redefinir falhas e visualizar o histérico de falhas. Ele também lista todas

as mensagens de alarme e falha, incluindo a possivel causa e as agdes corretivas.
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< Somente eletricistas qualificados podem fazer a manutengdo do VFD. Leia as
A instrugdes de seguranca no capitulo 0 Erro! Resultado néo valido para indice.

antes de trabalhar no VFD.

7.2 Indicagoes de alarme e falha

A falha é indicada por LEDs. Consulte o capitulo 5 Operacéo do teclado. Quando a luz TRIP estiver
acesa, uma mensagem de alarme ou falha no visor do painel indica um estado anormal do VFD.
Usando as informacgdes fornecidas neste capitulo, a maioria das causas de alarmes e falhas podem
ser identificadas e corrigidas. Caso contrario, entre em contato com o escritério do MOTRONICS.

7.3 Como redefinir

O VFD pode ser reinicializado pressionando a tecla [STOP/RST], do teclado, através da entrada digital,
ou ligando a luz de alimentagdo. Quando a falha for removida, o motor pode ser reiniciado.

7.4 Historico de falhas

Os cadigos de fungédo P07.28-P07.37 armazenam 10 falhas recentes. Os cédigos de fungéo P07.38—
P07.45, P07.46-P07.54, e P07.55-P07.61 mostram dados da operagédo do VFD no momento em que
as 3 ultimas falhas ocorreram.

7.5 Falhas e solugdes do VFD
Faga o seguinte apds a falha do VFD:

1. Verifique se ndo ha nada de errado com o teclado. Caso contrario, entre em contato com o
escritério local da MOTRONICS.

2. Se nao houver nada de errado, verifique P07 e assegure os parametros de falha registrados
correspondentes para confirmar o estado real quando a falha atual ocorrer por todos os
parametros.

3. Consulte a tabela a seguir para obter uma solugédo detalhada e verifique o estado anormal
correspondente.

4.  Elimine a falha e pega ajuda de alguém préximo.
5. Verifique para eliminar a falha e execute o reset de falha para executar o VFD.
7.5.1 Falhas e solugoes do VFD

Nota: Os numeros entre colchetes como [1], [2] e [3] na coluna Tipo de falha na tabela a seguir
indicam os codigos de tipo de falha do VFD lidos através da comunicagdo.

Cadigo Falha Possivel causa Solugao
outt [1] Protecdo de fase | gp acelerag&o esta muito ®Aumente o tempo de
IGBT U rapida aceleragéo
[2] Protegdo de fase | ®Ha danos no IGBT ®Troque a unidade de
oue IGBT V interno da fase alimentacao
[3] Protegéo de fase | ®A conexdo dos fios de ®Verifique os fios condutores
outs IGBT W acionamento néo é boa ®\Verifique se ha forte
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
® O aterramento ndo é interferéncia no
bom; Interferéncia causa equipamento externo
mau funcionamento
[7] Sobretensao de ®\Verifique a poténcia de
ov1
aceleragéo entrada
= ®\/erifique se o tempo de
ov2 [8] Sobretenséo de | g tensao de entrada esta a N P .
d = desaceleracdo da carga é
esaceleragdo anormal i
) muito curto ou se o VFD
®Ha grande feedback de . .
. inicia durante a rotagédo do
energia )
N motor ou se precisa
®Auséncia de
aumentar os componentes
componentes de d g .
5 e consumo de energia
- [9] Sobretens&o frenagem e StJ )
nstale os componentes de
constante ®A energia de frenagem P
~ ) frenagem
ndo esta aberta . . N
®\/erifique a configuragéo
dos codigos de fungédo
relativos
[4] Sobrecorrente ®Aumente o tempo de
oc1 de aceleragio ®A aceleragéo ou aceleragéao
desaceleracédo é muito ®\/erifique a poténcia de
[5] Sobrecorrente .
ocC2 de d | _ rapida entrada
e desaceleracédo
¢ ® A tensdo da rede € muito | ®Selecione o VFD com uma
baixa poténcia maior
®A poténcia do VFD esta ®\/erifique se a carga esta
muito baixa em curto-circuito (o
®A carga transita ou é aterramento em curto-
anormal circuito ou o fio em curto-
00 aterramento esta em circuito) ou a rotagdo néo é
oc3 [6] Sobrecorrente curto-circuito ou a saida suave
constante esta com perda de fase ®\erifique a configuragéo de
®Ha forte interferéncia saida.
externa ®\Verifique se ha forte
® A protecdo de travamento interferéncia
de sobretensdo ndo estd | ®Verifique a configuragéo
aberta dos codigos de fungédo
relativos
®A tensdo da fonte de | ®Verifique a poténcia de
[10] Falha de .
_ alimentagdo é muito baixa | entrada da linha de
uv subtensé&o do . _
® A protecdo de travamento alimentagéo
barramento L i . .
de sobretensdo néo esta | ®Verifique a configuragdo
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
aberta dos codigos de fungdo
relativos
®A tensdo da fonte de
®\Verifique a alimentagdo da
alimentacao é muito baixa
linha de alimentagéo
®A corrente nominal do
[11] Sobrecarga do ®Reinicie a corrente nominal
OL1 motor esta incorreta
motor do motor
®A parada do motor ou
®\/erifique a carga e ajuste o
transientes de carga séo
elevador de torque
muito fortes
®A aceleracdo é muito
rapida
®Aumente o tempo de
®Reinicie o motor rotativo
aceleragéo
®A tensdo da fonte de
®Evite reiniciar apos parar.
alimentacdo é muito
®\Verifique a alimentagdo da
[12] Sobrecarga do baixa.
OoL2 linha de alimentagéo
VFD ®A carga é muito pesada.
®Selecione um VFD com
®Controle vetorial de malha
maior poténcia.
fechada, direcéo reversa
®Selecione um motor
do painel de cdédigo e
adequado.
operagao longa em baixa
velocidade
®\erifique a poténcia de
- [13] Perda de fase | Perda de fase ou oscilagéo entrada
de entrada da entrada R,S, T ®\Verifique a distribuicdo da
instalacéo
Entrada de perda de fase | ®Verifique a distribuigdo de
[14] Perda de fase
SPO u,v,w (ou trifasico saida
de saida
assimétrico grave da carga) | ®Verifique o motor e o cabo
[15] Mo6dulo de ®Congestionamento do
OH1 retificagdo duto de ar ou danos no
®Redistribua a draga do
superaquecido ventoinha
canal de vento ou troque o
®A temperatura ambiente
ventoinha
esta muito alta.
[16] IGBT ®Baixe a temperatura
OH2 ( ]6) tempo de .
superaquecido . ambiente
funcionamento de
sobrecarga é muito longo.
EF [17] Falha externa | Agdo dos terminais de | Verifique a entrada do
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
entrada de falha externa S| | dispositivo externo
®Defina a taxa de Baud
® A configuragdo da taxa de adequada
Baud esta incorreta. ®\Verifique a distribuicdo da
®QOcorre uma falha na conexao de comunicagdo
o [18] Falha de fiagdo de comunicagao. ®Defina o endereco de
comunicagéo 485 [ JO) endereco de comunicacéo adequado.
comunicacéo esta errado. | ®Altere ou substitua a
®Ha forte interferéncia na distribuicdo da conexao ou
comunicagao. melhore a capacidade anti-
interferéncia.
®A conexdo da placa de
®\erifique o conector e
controle néo é boa
[19] Falha de repare
0 componente Hoare
ItE deteccéo de ®Troque o Hoare
esta quebrado
corrente o " ®Troque o painel de controle
®0 circuito de amplificagéo L
principal
esta anormal.
®A capacidade do motor
®Altere o modo VFD
nao esta em
®Defina o parametro nominal
conformidade com a
de acordo com a placa de
capacidade do VFD
identificagdo do motor
@0 parametro nominal do
®Esvazie a carga do motor e
motor ndo esta ajustado
[20] Falha de reidentifique
tE corretamente.
autoajuste do motor ®\erifique a conexdo do
00 deslocamento entre os
. motor e ajuste o parametro.
parametros de autoajuste
®\Verifique se a frequéncia
e o parametro padrdo é
limite superior esta acima
enorme
de 2/3 da frequéncia
®Tempo excedido para .
nominal.
autoajuste
) ®Pressione STOP/RST para
[21] Falha de ®Erro ao controlar a escrita o
reiniciar
EEP operagao da e leitura dos parametros )
®Troque o painel de controle
EEPROM ®Danos a EEPROM
principal
®Feedback PID offline ®\erifique o sinal de
[22] Falha de trago
PIDE ®A fonte de feedback PID feedback do PID
de feedback de PID
desaparece e®\Verifique a fonte de
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
feedback do PID
®Falha no circuito de | ®Verifique a unidade de
[23] Falha da frenagem ou danos nos frenagem e troque o novo
bCE unidade de tubos de frenagem tubo de frenagem
frenagem o0 resistor de frenagem | ®Aumente o resistor de
externo nao é suficiente frenagem
O tempo de funcionamento
. Pergunte ao fornecedor e
[24] Chegada do real do VFD esta acima do | |
END ) ajuste o tempo de operagéo
tempo de operacédo | tempo de funcionamento da i
. . da configurag&o.
configuragéo interna.
O VFD reportara o alarme
[25] Sobrecarga Verifique a carga e o ponto de
OoL3 . de sobrecarga de acordo
elétrica pré-alarme de sobrecarga.
com o valor definido.
®A conexdo dos fios do
teclado n&o esta boa ou
®\Verifique os fios do teclado
quebrada.
) . e verifique se ha engano.
[26] Falha de o0 fio do teclado é muito
®\Verifique o ambiente e evite
PCE comunicagéo do longo e afetado por forte
a fonte de interferéncia.
teclado interferéncia.
®Troque o hardware e solicite
®Ha falha de circuito na
assisténcia.
comunicagao do teclado e
da placa principal.
®A conexdo dos fios do
®\Verifique os fios do teclado
teclado n&o esta boa ou
e verifiqgue se ha engano.
[27] Falha de quebrada.
®Troque o hardware e solicite
UPE carregamento de 00 fio do teclado é muito . .
assisténcia.
parametros longo e afetado por forte
®Troque o hardware e solicite
interferéncia.
assisténcia.
®Falha de comunicagao.
®A conexdo dos fios do
teclado ndo esta boa ou | @Verifique os fios do teclado
quebrada. e verifiqgue se ha engano.
[28] Falha no
o0 fio do teclado é muito | ®Troque o hardware e solicite
DNE download de . .
longo e afetado por forte assisténcia.
parametros
interferéncia. ®Reorganize os dados no
oHa um erro no teclado.
armazenamento de dados
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
do teclado.
[ JO) endereco de
comunicagdo nao esta
correto.
[29] Falha de ) " .
) ®0 resistor correspondente | Verifique a configuragéo
E-DP comunicagao
nao é discado relacionada
PROFIBUS
®0s arquivos do GSD da
parada principal ndo
definem o som
@0 endereco Ethernet ndo
esta definido
®\erifique a configuragdo
corretamente. . »
[30] Falha de . relativa. Verifiqgue a selegdo
] ®A comunicagédo Ethernet .
E-NET comunicagao do método de comunicacgéo.
ndo estd selecionada
Ethernet o ®\/erifique o ambiente e evite
para a direita.
interferéncias.
®Ainterferéncia ambiente é
muito forte.
®\Verifique a conexao
®A conexao né&o é boa . .
[31] Falha de ®Extraia o] resistor
] ®0 resistor correspondente
E-CAN comunicagao correspondente
nao é discado
CANopen . ) ®Defina a mesma taxa de
® A comunicag&o é irregular L
transmisséo
®\Verifique se a conexao do
®A saida do VFD esta em
[32] Falha de curto- motor esta normal ou ndo
o curto-circuito com o terra.
ETH1 circuito de ®Troque o Hoare
®Ha falha no circuito de
aterramento 1 ®Troque o painel de controle
detecgao de corrente.
principal
®\Verifique se a conexdo do
®A saida do VFD esta em
[33] Falha de curto- motor esta normal ou ndo
curto-circuito com o terra.
ETH2 circuito de ®Troque o Hoare
®Ha falha no circuito de
aterramento 2 ®Troque o painel de controle
detecgao de corrente.
principal
®\erifique a carga e
s [34] Falha de desvio A carga esta muito certifique-se de que esta
u
de velocidade pesada ou parada. normal. Aumente o tempo
de detecgéo.
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
®\erifique se os parametros
de controle estdo normais.
®QOs parametros de ®\erifique a carga e
controle dos motores certifique-se de que esta
sincronos nao estao normal.
o [35] Falha de ajustados corretamente. ®\erifique se o parametro de
o]
desajuste ©®0 parametro autoajuste controle esta definido
nao esta correto. corretamente ou n&o.
®0 VFD néao esta ®Aumente o tempo de
conectado ao motor. detecgado de desajuste.
O VFD reportara o pré-
LL [36] Falha de alarme de subcarga de Verifique a carga e o ponto
subcarga eletrénica acordo com o valor de pré-alarme de subcarga.
definido.
®Fiacdo incorreta do
encoder, causa a falha na
®\Verifique a fiagdo.
[37] Falha de obtencgéo do sinal do
®\/erifique as configuragdes
ENC10 desconexdo do encoder.
dos parametros do
encoder ® Configuragdes incorretas
encoder.
dos parametros do
encoder
[38] Falha de Configure o codigo da fungéo
Direg¢édo incorreta do sinal
ENC1D rotacéo de reserva para mudar a diregdo ou
do encoder
do encoder inverter os fios do sinal AB.
[39] Falha de . " .
O cabo de sinal de pulso Z | Verifique o cabo de sinal de
ENC1Z desconexdo do
nao esta conectado. pulso Z.
pulso Z do encoder
- [40] Desconexdo de | Nao ha sinais U, V ou W ou | Verifique a fiagdo de sinal U,
U ha interferéncia. VeW.
[43] Falha de
o excesso de Sinal de excesso de
temperatura do temperatura do motor
motor
®Sinal de freio e sinal de ®\Verifique se o freio esta em
BAE [45] Falha de freio
controle séo boas condigbes.
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Codigo Falha Possivel causa Solugao
inconsistentes ®\Verifique o sinal do terminal
0 sinal do terminal de de feedback.
feedback estd com
interferéncia.
00 feedback do freio e o
sinal de controle séo ®\erifique se o contator esta
[46] Falha do inconsistentes. em boas condiges.
CONE
contator 0 sinal do terminal de ®\Verifique o sinal do terminal
feedback estd com de feedback.
interferéncia.
00 sinal de posigéo do
encoder de valor ®\erifique se o encoder esta
- [47] Sinal de CD absoluto ou seno- em boas condigdes.
nPo
indisponivel cosseno é perdido. ®\Verifique se o VFD e 0
00 encoder esta com encoder estao aterrados.
interferéncia.
®0 circuito de seguranca
®\Verifique se o cartdo STO
do cartdo STO ndo
[49] Falha no cartao esta em boas condicdes.
SAFE funciona.
STO ®\Verifique se o tipo de placa
00 tipo de placa de
de expanséo esta correto.
expansao esta incorreto.
®\Verifique se o cartdo STO
[50] Excegéo do
O circuito 1 do cartdo esta em boas condicdes.
STLA1 circuito 1 do cartéo
STO nao funciona. ®\Verifique o circuito 1 do
STO
cartdo STO.
®\Verifique se o cartdo STO
[51] Excegéo do
O circuito 2 do cartdo esta em boas condicdes.
STL2 circuito 2 do cartéo
STO nao funciona. ®\Verifique o circuito 2 do
STO
cartdo STO.
Os circuitos internos do Verifique se os circuitos da
[52] Excegéo do
STL3 . cartdo STO nao placa de controle do VFD
circuito interno STO
funcionam. estdo em boas condigdes.
[53] Excegdo CRC "
) Excecgbes ocorrem na Verifique se a placa de
CrCE do codigo de
verificagdo do codigo do controle esta em boas
seguranca
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comunicagéo do

teclado e do painel

de controle principal

Conexao inadequada do

teclado.

Verifique o ambiente de

instalagéo do teclado.

Codigo Falha Possivel causa Solugao
circuito de seguranca. condigbes.
7.5.2 Outras falhas
Cadigo Falha Possivel causa Solucao
O sistema estd desligado
Verifigue o ambiente da
PoFF Desligamento ou a tens&o do barramento
grade.
esta muito baixa.
Falha de

7.6 Analise de falha comum
7.6.1 O motor nao funciona

O motor ndo gira

/" Ligado ou desligado? . No
< Houve exibigdo no

S \
N\ teclado?

O contato esta fechado

no lado da entrada?

N\ Ne_[Ligar o contator de
! ar

Yes

Solucionar a falha
de acordo com as
Oes da.

Operagéo
normal

Yos Otecladoexibea
N informagao? /

Normal

o

G

Redefinir os No " Pparametrode

\ /
parametros ><—'\ comunicagéo

7,/
“\.Operacdo normal correta?

™ / O teclado exibe a
< >

. Terminal

informagao?

Anormal Sim

lYes

“Verifique a tensao do ™ Normal VF'Dmm"‘
RST com o multimetro alha
Verifique a tenséo da i
fonte de alimentagdo Operagéo

Teclado

2
Anormal

apds ligar?

Normal
Normal
/ ~._No _~Operagéo normal
Configuragzio de ™. 4 +_/ S /Germ ue o status do terminal de x,/
peragdo norm L onfiguracao de > %peracao norm < Pressione RUN para ligar iq >

entrada /
Yes
Anormal

Anormal
J
vy
" Ocomandode . MNo AGperacao s normal apés a. Normal | Operacao
AN velocidade esta _>—»<_configuragao do comando de normal
N oo o / “__ velocidade correto?
Yes
) Verfique s tensso do Anormal

\
Normal

H/
il

" Aconfiguragéo do motor
esta correta?
~ \

i

o/ N\ Yes

N
Falha do motor ]4—( Carga excessiva /———-»
N

Falha do VFD

Configure o motor
corretamente

Reduza a carga se o
motor estiver
bloqueado por carga
exressiva
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7.6.2 Vibragao do motor

No

Parametro de
vibragéo V/F correto?

[
Yes

Defina os parametros
corretamente

<
<

No

Ruido ou vibragao
anormal do motor

4
‘erifique se o parametro e No
tipo do motor estdo corretog\

Yes
4

Autoajuste de parametro?

Yes
4

Controle vetorial?

Yes

Verifique se a malha de
velocidade e a corrente

estéo corretas

Yes

Verifique a presencga de vibragdo
anormal para a frequéncia dada

No
4

Verifique a presenca de
anormalidades na carga

No
y

Em caso de falha do VFD, entre

em contato conosco
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\ 4

No

v

Yes

\ 4

Yes

\ 4

P Verifique a carga

Defina o
parametro e o tipo,
de motor correto

Faga o autoajuste
correto do parametro

Defina os parametros
corretamente

erifique a frequéncia
dada
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7.6.3 Sobretensao

Falha de
sobretensdo

Afaixa de tenséo esta
dentro do padréo?

O UVW esta curto-
circuitado com o
aterramento e a

configuragao do lado da

saida esta correta?

Yes

erifique a carga €
ajuste em
conformidade

Yes Verifique se o motor de
carga esta em rotagao
inversa anormal

No

de que a fontf

ecessidades da aplicaga

[ Lide com a falha de
curto-circuito, se

permitido aumentar o
lempo de ACC/DE!

houver, e realize a

Yes

Verifique se é

Aumente o tempo de
ACC/DEC

de frenagem devem
ser usadas

Adicionar opgdes de
frenagem

¢No

Em caso de falha do
VFD, entre em contato
conosco

Ajuste as opcoes de
frenagem e o resistor

7.6.4 Falha de subtensao

Falha de sobretens&o

Certifique-se de que a

i Atenszﬁo e f’onte de Yes fonte de alimentagéo
alimentacao esta dentro da d agal
faixa padréo? ﬁte”dz:zaieczesésédades
No
erifique se o interruptor de Yes | Ligue o interruptor de ar e

ar e o contator internos estéo
desligados ou apresentam
anor I

o contator e lide com
quaisquer excegoes

No

com alta necessidade de
alimentagao conectado a
mesma fonte de alimentacao.

Ajuste a fonte de
alimentagao

lNo

Verifique se ha Yes
desligamento durante a

operagao do VFD

Encontre o motivo do
desligamento e lide com
quaisquer excegoes

LNO

Em caso de falha do VFD,
entre em contato conosco
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7.6.5 Aquecimento anormal do motor

Verifique a presenga de
aquecimento anormal no
motor

Defina os
parametros do
otor corretamente

As configuragdes dos
parametros estao
corretas?

Ha necessidade de
autoajuste dos
parametros?

Faca o autoajuste
dos parametro

No
O VFD sempre opera em

baixa velocidade?

. i No Selecione o
Verifique se o motor é de motor
frequéncia variavel corretamente
Verifique a presenga de Reduza a
carga excessiva carga
Verifique se o motor Troque o
trifasico esta equilibrado motor

Yes Defina a frequénci
de transporte
adequada

‘erifique se a frequénci
de transporte esta muito
baixa

Adicione um
filtro de saida

Verifique se o fio do
motor € muito longo

Em caso de falha do
VFD, entre em contato
€ONosco
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7.6.6 Aquecimento excessivo do VFD

Superaquecimento

do VFD.

¢Ne

Verifique se a temperatura
ambiente esta muito alta

“Adicione um

de liberagzo de calor ou

reduza a classificagdo do
FD.

Acarga é muito alta ou a Yes Reduza a carga e
capacidade do VFD é muito aumente a capacidade
baixa? do VFD
Yes

LNO

AVerifique a presenca de ruidos™._YeS vEF'S C::.‘:e":r;a'c'fm‘;‘:o
anormais na ventoinha do e

¢No
Verifique se o Yes Limpe o dissipador de
dissipador de calor calor e melhore a
esta emperrado condigao ambiente

No

Verifique se a Yes
< frequéncia de transporte
esta muito alta

Reduza a frequéncia
de transporte

Em caso de falha do
VFD, entre em contato

conosco

7.6.7 Parada do motor durante a aceleragdo (ACC)

perda jade
ocorre no VFD durante
aACC

!

Verifique se o tempo Yes
de ACC é muito curto

lNa

Verifique se a tensao entre os .Ys_ [ Instale cabos de motor mais espessos e
. terminais esta dentro da faixa encurte a distancia de configuragao, &
\ ajuste a tensao do reator

Y
O motor & especial? Entre em contato
conosco.

Aumente o tempo de
ACC

No

Verifique a presenca de
carga e inércia em

excesso
No No
Reduza o torque da Yes Verifique a presenga duza a da cargdl
carga e aumente a de torque de carga & aumente a capacidade
capacidade do VFD excessivo do VFD
No
Em caso de falha ou Verifique a presenca dé
interferéncia do VFD, | ¢ No / re?orco - m,qffe Yes Verifique o controle de \
entre em contato AN exCossivo < VIF
connsen

L\ms l No

Modifique o reforgo de " Verifique se o N Ne
h(
orque \ autoajuste dos

Sobrecorrente ‘

Em caso de falha ou
interferéncia do VFD, entre
em contato conosco
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7.6.8 Sobrecorrente

Sobrecorrente

Verifique se 0 UVW esta
curto-circuitado & terra
Remova o cabo do motor e
certifique-se de que esteja

a0

Resolva o problema de
curto-circuito e configure os
cabos do motor
corretamente

Verifique se o motor esta
curto-circuitado & terra

Yes
Troque o motor

Defina o parametro e o tipol
de motor corretos

No
erifique se o Tipo & o5,
parametros do motor estao
corretos
Yes

Verifique se o autoajuste
dos parametros &
necessario

Yo

Faga o autoajuste dos
parametros

l\'es

Verifique se o tempo de /%% Ajuste o tempo de
ACCIDEC é muito curto ACCIDEC
l No
Verifique a presenca \ad Reduza a carga e

de carga excessiva

aumente a capacidade do
VFD

Verffique a presenca
de fontes de
interferéncia

Retire quaisquer
fontes de
interferéncia

Reduza o reforgo de Yes, Verifique a presenca
de reforgo de torque
excessivo

No

Verifique se a curva de
VIF multipontos esta
definida corretamente

Ajuste a curva de V/F

Os parametros da maiha d Ne
corrente e de velocidade
estéo corretos?

Defina os parametros
corretos da malha de
corrente e velocidade

luo

Verifique a presenga de
vibraggo anormal do motor

Defina os parametros
de controle de vibragao
de V/F corretamente

Yos

Em caso de falha do VFD,

entre em contato conosco

Em caso de falha do VFD,

entre em contato conosco

8 Manutencao e diagndstico de hardware

8.1 Conteudo do capitulo

O capitulo contém instrugdes de manutengao preventiva do VFD.

8.2 Intervalos de manutencéao

Se instalado em um ambiente apropriado, o VFD requer muito pouca manutengao. A tabela lista os

intervalos de manutengéo de rotina recomendados pela MOTRONICS.

Verificacao Item

Método Critério

Ambiente

Verifique a temperatura

Exame visual e teste

Em conformidade
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Verificagao Item Método Critério
ambiente, umidade e do instrumento com o manual
vibragédo e certifique-se de
que nao ha poeira, gas,
névoa de 6leo e gota de
agua.

Certifique-se de que ndo
Nao ha
ha ferramentas ou outros
Exame visual ferramentas ou
objetos estranhos ou
objetos perigosos.
perigosos
Certifique-se de que o
circuito principal e o Em conformidade
Tenséo Medida por milimetro
circuito de controle com o manual
estejam normais.
Os caracteres sao
Certifique-se de que a tela
Exame visual exibidos
esteja clara o suficiente
normalmente.
Teclado
Certifique-se de que os
Em conformidade
caracteres sejam exibidos |Exame visual
com o manual
totalmente
Certifique-se de que os
parafusos estejam bem Aperte NA
apertados
Certifique-se de que ndo
haja distor¢ado, rachaduras,
danos ou mudancga de cor
causados por Exame visual NA
Circuito Para uso
superaquecimento ou
principal publico
envelhecimento da
maquina e do isolador.
NA
A mudanga de cor
Certifique-se de que ndo
Exame visual do bloco de cobre
ha poeira e sujeira
néo significa
problema de
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Verificagao Item Método Critério
recurso.
Certifique-se de que ndo
haja distor¢do ou mudanga
de cor dos condutores Exame visual NA
causada por
Condutor |superaquecimento.
Certifique-se de que ndo
haja rachaduras ou
Exame visual NA
mudanga de cor das
camadas protetoras.
Assento do |Certifique-se de que nao
Exame visual NA
terminal  |haja danos
Certifique-se de que ndo
haja gotejamento,
mudanca de cor, Exame visual NA
crepitacdes e expansao do
cassis.
Estime o tempo de
Capacitores |Certifique-se de que a uso de acordo com a
de filtro  |valvula de seguranca estd |manutengdo ou mega NA
no lugar certo. a capacidade
estatica.
A capacidade
Se necessario, mega a Meca a capacidade |estatica é superior
capacidade estatica. por instrumentos. ou igual ao valor
original *0,85.
Verifiqgue se ha
substituicdo e rachaduras |Exame olfativo e
causadas por visual NA
Resistores |superaquecimento.
Exame visual ou Os resistores estédo
Certifique-se de que ndo
remova uma em +10% do valor
haja off-line.
extremidade para padrao.
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Verificagao Item Método Critério
coagular ou medir
com multimetros
Transforma |Certifique-se de que nao
Exame auditivo,
dores e |haja vibracéo, ruido e NA
olfativo e visual
reatores |cheiro anormais,
Certifique-se de que ndo
Contatores |haja vibragéo ou ruido nas |Auditivo NA
erelés [salas de trabalho.
eletromagné |Certifique-se de que o
ticos contator esteja em bom Exame visual NA
contato.
Certifique-se de que nédo
haja parafusos e Aperte NA
contatores soltos.
Certifique-se de que ndo
Exame olfativo e
ha cheiro e mudanga de NA
visual
cor.
Circuito de PCBe [Certifique-se de que ndo
controle plugues |ha rachaduras, distor¢do |Exame visual NA
de danos e ferrugem.
Exame visual ou
Certifique-se de que ndo |estime o tempo de
haja gotejamento e uso de acordo com  |[NA
distorgdo nos capacitores. |informagdes de
manutencao
Certifique-se de que ndo |Exame Auditivo e
haja ruidos e vibragées visual ou girar com a |Rotag&o estavel
anormais. mao
Ventoinha |Estime que ndo ha
Sistema de Aperte NA
de parafusos perdidos.
refrigeracéo
refrigeracéo |Certifique-se de que ndo |Exame visual ou
haja mudancga de cor estime o tempo de NA
causada por uso de acordo com
superaquecimento. informagdes de

-130-




Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Verificagao Item Método Critério

manutencao

Certifique-se de que ndo

haja itens ou objetos
Duto de
estranhos na ventoinha de |Exame visual NA
ventilacdo
refrigeracéo, ventoinha de

ar.

Consulte o representante de servigo local para obter mais detalhes sobre a manutengéo. Visite o site

oficial http://www.MOTRONICS.com.
8.3 Ventoinha de refrigeragao

A ventoinha de refrigeracdo do VFD tem uma vida util minima de 25.000 horas de operagéo. A vida
util real depende do uso do VFD e da temperatura ambiente.

As horas de operagao podem ser encontradas em P07.13.

A falha da ventoinha pode ser prevista pelo ruido crescente dos rolamentos da ventoinha. Se o VFD
for operado em uma parte critica de um processo, a substituicdo da ventoinha é recomendada assim

que esses sintomas aparecerem. Ventoinhas sobressalentes também estéo disponiveis.
8.3.1 Substituicdo da ventoinha de refrigeragao

fz < Leia e siga as instru¢des no capitulo Precaugées de seguranca. Ignorar as

instrugdes pode causar ferimentos fisicos ou morte, ou danos ao equipamento.

(1) Pare o VFD e desconecte-o da fonte de alimentagdo CA e aguarde pelo menos o tempo

designado no VFD.

(2) Solte o cabo da ventoinha do clipe.

(3) Desconecte o cabo da ventoinha.

(4) Remova a ventoinha.

(5) Instale a nova ventoinha no VFD, coloque os cabos da ventoinha no clipe e depois fixe bem o

VFD.
(6) Conecte a fonte de alimentagéo.
8.4 Capacitores
8.4.1 Reforma do capacitor
Os capacitores do barramento CC devem ser reformados de acordo com as instrugdes de operagado
se o VFD estiver armazenado por muito tempo. O tempo de armazenamento é contado a partir da

data de produgéo diferente dos dados de entrega que foram marcados no nimero de série do VFD.
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Tempo Principio operacional

Tempo de
armazenamento inferior a | Funcionamento sem carregamento

1 ano

Tempo de Conecte-se a energia por 1 hora antes do primeiro comando de

armazenamento 1-2 anos | acionamento (ON)

Use pico de energia para carregar o VFD

Tempo de « carregamento de 25% da tensdo nominal por 30 minutos
armazenamento 2-3 + carregamento de 50% da tensdo nominal por 30 minutos
anos « carregamento de 75% da tensdo nominal por 30 minutos

+ carregamento de 100% da tensdo nominal por 30 minutos

Use pico de energia para carregar o VFD
Tempo de « carregamento de 25% da tensdo nominal por 2 horas
armazenamento superior | * carregamento de 50% da tensdo nominal por 2 horas

a 3 anos + carregamento de 75% da tens&o nominal por 2 horas

+ carregamento de 100% da tensdo nominal por 2 horas

Use a fonte de alimentagdo com ajuste de tens&o para carregar o VFD:

A selegdo correta da fonte de alimentagdo de ajuste de tensdo depende da alimentagdo de
alimentagéo do VFD. A oscilagdo de energia monofasica de 220V CA/2A é aplicada ao VFD de 220V
CA monofasicoltrifasico. O VFD de 220V CA monofasicol/trifasico pode aplicar surto de energia
monofasico de 220V CA/2A (L+ a R; N a S ou T). Todos os capacitores de barramento CC podem
carregar ao mesmo tempo porque ha um retificador.

O VFD de alta tenséo precisa de tensdo suficiente (por exemplo, 380 V) durante o carregamento. A
pequena poténcia do capacitor (2A é suficiente) pode ser usada porque o capacitor quase néo precisa

de corrente durante o carregamento.
O método de operagao de carregamento do VFD através de resistores (LEDs):

O tempo de carregamento é de pelo menos 60 minutos se carregar o capacitor do barramento CC
diretamente através da fonte de alimentagdo. Esta operagdo esta disponivel em condi¢cdes normais
de temperatura e sem carga e o resistor deve ser conectado serialmente nos circuitos trifasicos da
fonte de alimentacgéo:

a) Dispositivo de acionamento de 380V: resistor de 1k/100W. LED de 100W pode ser usado quando
a tensdo de alimentacg&o nao for superior a 380V. Mas se usado, a luz pode estar apagada ou fraca

durante o carregamento.
b) Dispositivo de acionamento de 500V: resistor de 1k/140W

c) Dispositivo de acionamento de 660V: resistor de 1k/160W
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Fonte de linha 400V 3x1K/100W VFD

— L1 U
e B NP Vv
— —— 13

Figura 8-1 Exemplo de circuito de carregamento de dispositivos de acionamento de 380V
8.4.2 Troca de capacitor eletrolitico

fi < Leia e siga as instru¢des no capitulo Precaugbes de seguranca. Ignorar as

instrugdes pode causar ferimentos fisicos ou morte, ou danos ao equipamento.

O capacitor eletrolitico do VFD deve ser substituido se tiver sido usado por mais de 35.000 horas.

Entre em contato com os escritérios locais.

8.5 Cabo de forga

fz <Leia e siga as instru¢des no capitulo Precaugbes de seguranca. Ignorar as

instrugdes pode causar ferimentos fisicos ou morte, ou danos ao equipamento.

1. Pare o VFD e desconecte-o da linha de alimentag&o. Aguarde pelo menos o tempo designado no
VFD.
2. Verifique o aperto das conexdes do cabo de alimentacéo.

3. Restaurar a energia.
9 Comunicagao

9.1 Conteudo do capitulo
Este capitulo descreve o protocolo de comunicagao do VFD.

O VFD suporta placas de expanséo |O e fornece interfaces de comunicagdo RS485. Adota o protocolo
de comunicagdo Modbus padrao internacional para realizar a comunicagdo mestre-auxiliar. O usuario
pode realizar o controle centralizado através de PC/PLC, PC de controle superior, etc. ) para adaptar
requisitos de aplicagdo especificos.

9.2 Breve instrucao para o protocolo Modbus

O protocolo Modbus é um protocolo de software e linguagem comum que é aplicado no controlador
elétrico. Com este protocolo, o controlador pode se comunicar com outros dispositivos via rede (o
canal de transmissdo do sinal ou a camada fisica, como RS485). E com este padrdo industrial, os
dispositivos de controle de diferentes fabricantes podem ser conectados a uma rede industrial para a
conveniéncia de serem monitorados.

Existem dois modos de transmiss&o para o protocolo Modbus: modo ASCII e modo RTU (Remote
Terminal Units). Em uma rede Modbus, todos os dispositivos devem selecionar o mesmo modo de
transmisséo e seus parametros basicos, como taxa de transmissao, bit digital, bit de verificagéo e bit
de parada ndo devem ter diferenca.

A rede Modbus é uma rede de controle com um Unico mestre e varios auxiliares, o que significa que
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apenas um dispositivo atua como mestre e os demais sao auxiliares em uma rede Modbus. O mestre
significa o dispositivo que tem o direito de falar ativo para enviar mensagem a rede Modbus para
controle e consulta a outros dispositivos. O auxiliar significa o dispositivo passivo que envia
mensagens de dados para a rede Modbus somente apds receber a mensagem de controle ou
consulta (comando) do mestre (resposta). Apds o mestre enviar a mensagem, resta um periodo de
tempo para que os auxiliares controlados ou consultados respondam, o que garante que apenas um
auxiliar envie mensagem ao mestre por vez para evitar o impacto de singles.

Geralmente, o usuario pode definir PC, PLC, IPC e HMI como os mestres para realizar o controle
central. Definir determinado dispositivo como o mestre € uma promessa diferente de definir por um
bot&o ou um interruptor ou o dispositivo tem um formato de mensagem especial. Por exemplo, quando
o monitor superior estiver em operagao, se o operador clicar na parte inferior do comando de envio,
o monitor superior podera enviar uma mensagem de comando ativamente, mesmo que n&o possa
receber a mensagem de outros dispositivos. Neste caso, o monitor superior € o mestre. E se o
projetista fizer o VFD enviar os dados somente apos receber o comando, entdo o VFD é o auxiliar.

O mestre pode se comunicar com qualquer auxiliar ou com todos os auxiliares. Para o comando de
visita Unica, o auxiliar deve enviar uma mensagem de resposta; para a mensagem de difusédo do
mestre, o auxiliar ndo precisa realimentar a mensagem de resposta.

9.3 Aplicagao do VFD

O protocolo Modbus do VFD é o modo RTU e a camada fisica € RS485.
9.3.1 RS485

A interface do RS485 funciona em semiduplex e seu sinal de dados aplica transmisséo diferencial
que também é chamada de transmissdo de equilibrio. Ele usa pares trangados, um dos quais &
definido como A (+) e o outro é definido como B (-). Geralmente, se o nivel elétrico positivo entre o
inversor A e B estiver entre +2—+6V, é l6gico “1”, se o nivel elétrico estiver entre -2V—-6V, é logico “0”.

485+ na placa de terminais corresponde a e 485- a B.

Ataxa de transmissdo de comunicagao significa o nimero de bits binarios em um segundo. A unidade
é bit/s (bps). Quanto maior a taxa de transmiss&o, mais rapida é a velocidade de transmissao e mais
fraca é a anti-interferéncia. Se os pares trancados de 0,56mm (24AWG) forem aplicados como cabos
de comunicagao, a Distancia Max. de Transmiss&o é a seguinte:

Taxa de Baud

Distancia Max. de

Transmissao

Taxa de Baud

Distancia Max. de

Transmissao

2400BPS

1800m

9600BPS

800m

4800BPS

1200m

19200BPS

600m

Recomenda-se usar cabos blindados e fazer a camada blindada como os fios de aterramento durante
a comunicagao remota RS485.

Nos casos com menos dispositivos e distancias mais curtas, recomenda-se usar resistor de terminal
de 120Q, pois o desempenho sera enfraquecido se a distancia aumentar, mesmo que a rede possa
funcionar bem sem resistor de carga.
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10.3.2.1 Aplicagao Unica

AFigura 9-1 é a figura de conexao Modbus do site de um unico VFD e PC. Geralmente, o computador
néo possui interface RS485, a interface RS232 ou USB do computador deve ser convertida em RS485
por conversor. Conecte o terminal A do RS485 ao terminal 485+ do VFD e B ao terminal 485-.
Recomenda-se usar os pares trangados blindados. Ao aplicar o conversor RS232-RS485, se a
interface RS232 do computador estiver conectada a interface RS232 do conversor, o comprimento do
fio deve ser o mais curto possivel dentro do comprimento de 15m. Recomenda-se conectar o
conversor RS232-RS485 diretamente ao computador. Se estiver usando o conversor USB-RS485, o
fio também deve ser o mais curto possivel.

Selecione uma interface correta para o monitor superior do computador (selecione a interface do
conversor RS232-RS485, como COM1) ap6s a fiagédo e defina os parametros basicos, como taxa de

transmissdo de comunicagao e bit de verificagdo digital para o mesmo que o VFD.

Par trangado blindado B

-\,  e=e=ea _ ecece= - -
~ N o ~ .,
_,,>s\_-_-_',>s\ 4'>~\-_:C) | A
Aterramento  RS485 [ine |
Aterra 485+ | 485-

RS232-RS485
conversor

VFD

Figura 9-1 Conexao fisica RS485 em uma Unica aplicagéo
10.3.1.2 Multiplas aplicagdes
Em multiplas aplicagbes reais, a conexdo de crisdntemo e a conexdo em estrela sdo comumente
usadas.

A conexdo em cadeia de crisantemo é necessaria nos padroes de fieldbus industriais RS485. As duas
extremidades sdo conectadas a resistores terminais de 120Q que s&o mostrados na Figura 9-2. A

Figura 9-3 é a figura de conex&o simples e a Figura 9-4 ¢ a figura de aplicagao real.

e e

2# 3# 4# 32#

Figura 9-2 Conex&o de crisantemo
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AT
B
At B
—3 ‘—F
Master 1% 2# 3# 31#

Figura 9-3 Conexao de crisantemo simplificada

Par trancado blindado

=N~ ~=x ——r-N —= -—-r-- ~= --
1 ~ 4 ~ 7 ~ s ~ s ~ 4

! :</ :<’ :(/ :-</ :-</ :-(’ 120 Q ternjinal

\_.L__// \“_.// \\‘____T// A p—a \\\___TI/ \\‘_/ \\y______ILeSiStor

| 485- []485- [ [=485-
Atdrramento Aterramento Aterramento
R 5 485 + 485+ | ..., 485 +
Comprimento VFD VFD
maximo do VFD
GN cabo RS232:
15m
PC
Enderego 1 Enderego 2 Enderego n

Figura 9-4 Aplicagbes de conexao de crisantemo

A Figura 9-5 é a conex&@o em estrela. O resistor do terminal deve ser conectado aos dois dispositivos
que possuem a maior distancia. (dispositivo n°® 1 e 15)

15#

Figura 9-5 Conexao em estrela

Recomenda-se o uso de cabos blindados em conexdes multiplas. O parametro basico dos
dispositivos, como taxa de transmisséo e bit de verificagéo digital no RS485, deve ser o mesmo e ndo
deve haver endereco repetido.

9.3.2 Modo RTU

10.3.2.1 Formato de quadro de comunicagao RTU

Se o controlador estiver configurado para se comunicar pelo modo RTU na rede Modbus, cada byte
de 8 bits na mensagem inclui dois caracteres hexadecimais de 4 bits. Comparado com o modo ACSII,
este modo pode enviar mais dados na mesma taxa de transmisséo.
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Sistema de codigo

1 bit inicial

7 ou 8 bits digitais, o bit minimo valido pode ser enviado primeiro. Cada quadro de 8 bits inclui dois
caracteres hexadecimais (0...9, A...F)

1 bit de verificagéo par/impar . Se ndo houver checkout, o bit de verificagdo par/impar é inexistente.

1 bit final (com checkout), 2 bits (sem checkout)
Campo de detecgédo de erro
CRC

O formato dos dados ¢ ilustrado a seguir:

Quadro de caracteres de 11 bits (BIT1-BIT8 sao os bits de dados)

Bit de
Bitinicial | BIT1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 |BIT5 | BIT6 |BIT7 | BIT8 | verifica | Bit final

cao

Quadro de caracteres de 10 bits (BIT1-BIT7 sdo os bits de dados)

Bit de
Bit inicial | BIT1 BIT2 | BIT3 | BIT4 | BITS | BIT6 | BIT7 | verifica | Bit final

cao

Em um quadro de caractere, o bit digital entra em vigor. O bit inicial, o bit de verificagdo e o bit final
sdo usados para enviar o bit digital diretamente para o outro dispositivo. O bit digital, finalizagao
par/impar e bit final devem ser definidos como os mesmos na aplicagao real.

No modo RTU, o tempo ocioso minimo entre os quadros ndo deve ser inferior a 3,5 bytes. O
dispositivo de rede esta detectando, mesmo durante o intervalo de tempo, o barramento de rede.
Quando o primeiro campo (o campo de enderego) é recebido, o dispositivo correspondente decodifica
o préximo caractere de transmissdo. Quando o tempo de intervalo é de pelo menos 3,5 bytes, a
mensagem termina.

Formato do quadro de dados RTU

——Pacote Modbus—,

. Fim, tempo ocioso
F_’arllda,'tgmp(()j Enderego Coédigo de Data CRC minimo de 3,5
ocioso minimo de do funcéo bytes do tempo de
3,5 bytes do escravo , transmissao

Todo o quadro de mensagem no modo RTU é um fluxo de transmissdo continuo. Se houver um
intervalo de tempo (mais de 1,5 bytes) antes da conclus&o do quadro, o dispositivo receptor renovara
a mensagem incompleta e assumira o préoximo byte como o campo de enderego da nova mensagem.
Assim, se a nova mensagem seguir a anterior dentro do intervalo de tempo de 3,5 bytes, o dispositivo
receptor ira trata-la da mesma forma que a mensagem anterior. Se esses dois fendbmenos ocorrerem
durante a transmissdo, o CRC gerara uma mensagem de falha para responder aos dispositivos de

envio.
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Estrutura padrao do quadro RTU:

START T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
Endereco de comunicagao: 0—247(sistema decimal)(0 é o endereco
ADDR
de transmissao)
03H: ler pardmetros auxiliares
CMD
06H: escrever parametros auxiliares
DATA (N-1)
Os dados de 2*N bytes s&o o conteudo principal da comunicacéo,
bem como o nucleo da troca de dados
DATA (0)

Bit menor CRC CHK

Valor de detecgdo: CRC (16BIT)
Bit maior CRC CHK

END T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)

11.3.2.2 Checkout de erro do quadro de comunicagdo RTU

Varios fatores (como interferéncia eletromagnética) podem causar erros na transmissdo de dados.
Se nao houver verificagao de erros, os dispositivos receptores ndo descobrirdo que a mensagem esta
errada e podem dar uma resposta incorreta, 0 que causa um resultado sério. Portanto, o checkout é
essencial para a mensagem.

O tema do checkout é esse: o remetente calcula os dados de envio de acordo com uma férmula fixa
e depois envia o resultado com a mensagem. Quando o receptor receber esta mensagem, ele
calculara outro resultado de acordo com o mesmo método e o comparara com o de envio. Se dois
resultados forem iguais, a mensagem esta correta. Caso contrario, a mensagem esta incorreta.

O checkout de erros do quadro pode ser dividido em duas partes: o checkout de bits do byte e o
checkout de dados completos do quadro (verificagdo CRC).

Checkout de bits do byte

O usuario pode selecionar checkout ou ndo-checkout de bits diferentes, o que afeta a configuragédo
do bit de verificagdo de cada byte.

A definicdo de checkout par: adicione um bit de verificagdo par antes da transmissao de dados para
ilustrar o numero de "1" na transmissé@o de dados como nimero impar ou niumero par. Quando é par,
o byte de verificagdo é "0", caso contrario, o byte de verificagcdo é "1". Este método é usado para
estabilizar a paridade dos dados.

A definigdo de checkout impar: adicione um bit de verificagdo impar antes da transmissdo de dados
para ilustrar o nimero de "1" na transmissdo de dados como ndmero impar ou nimero par. Quando
for impar, o byte de verificagéo é "0", caso contrario, o byte de verificagcdo é "1". Este método é usado
para estabilizar a paridade dos dados.

Por exemplo, ao transmitir "11001110", ha cinco "1" nos dados. Se o checkout par for aplicado, o bit
de verificagdo par sera "1"; se o checkout impar for aplicado; o bit de verificagdo impar € "0". O bit de
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verificagdo par e impar é calculado na posigdo do bit de verificagdo do quadro. E os dispositivos
receptores também realizam checkouts pares e impares. Se a paridade dos dados recebidos for
diferente do valor de configuragdo, ha um erro na comunicagao.

Verificagdo de CRC
O checkout usa o formato de quadro RTU. O quadro inclui o campo de detecgdo de erro de quadro
que é baseado no método de calculo CRC. O campo CRC ¢é de dois bytes, incluindo valores binarios
de 16 figuras. E adicionado ao quadro depois de calculado pelo dispositivo de transmisséo. O
dispositivo receptor recalcula o CRC do quadro recebido e os compara com o valor do campo CRC
recebido. Se os dois valores de CRC forem diferentes, ha um erro na comunicagéo.
Durante o CRC, OxFFFF é armazenado primeiro e, em seguida, um processo é invocado para
processar um minimo de 6 bytes contiguos no quadro com base no contetido do registro atual. CRC
¢ valido apenas para os dados de 8 bits em cada caractere. E invalido para os bits de partida, parada
e verificagdo.
Durante a geragdo dos valores de CRC, a operagédo "exclusive or" (XOR) é realizada em cada
caractere de 8 bits e no conteudo do registrador. O resultado é colocado nos bits dos bits de ordem
menor para os bits de ordem maior, e 0 é colocado nos bits de ordem maior. Entdo, bits de ordem
menor sdo detectados. Se o bit de ordem menor for 1, a operagdo XOR é executada no valor atual
no registrador e no valor predefinido. Se o bit de ordem menor for 0, nenhuma operagdo sera
executada. Este processo € repetido 8 vezes. Apds o ultimo bit (8° bit) ser detectado e processado, a
operagdo XOR é realizada no préximo byte de 8 bits e no conteudo atual do registrador. Os valores
finais no registrador sdo os valores de CRC obtidos apos as operagdes serem executadas em todos
os bytes do quadro.
O célculo adota a regra de verificagdo CRC padrao internacional. Vocé pode consultar o algoritmo
CRC padrao relacionado para compilar o programa de célculo CRC conforme necessario.
O seguinte é uma fungdo de célculo CRC simples para sua referéncia (usando a linguagem de
programagéo C):
unsigned int crc_cal_value(unsigned char*data_value,unsigned char
data_length)
{
int 1i;
unsigned int crc_value=0xffff;
while (data_length--)
{
crc_value”®=*data_valuet+;
for (i=0;1i<8;i++)
{
if (crc_value&0x0001)
crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;

else
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crc_value=crc_value>>1;

}

return (crc_value) ;
}

Na légica ladder, o CKSM usa o método de consulta de tabela para calcular o valor CRC de acordo
com o contetido do quadro. O programa usando este método é simples e o célculo é rapido, mas o
espaco ROM ocupado é grande. Use este método com cautela em cenarios onde ha requisitos de

ocupagao de espago nos programas.

13.4 Codigo de comando RTU e ilustragido de dados de comunicagao

13.4.1 Codigo de comando: 03H leitura de N palavras (continuo até 16 palavras)

O codigo de comando 03H é usado pelo mestre para ler os dados do VFD. A contagem de dados a
serem lidos depende da "contagem de dados" no comando. Podem ser lidos no maximo 16 dados.
Os enderecos dos parametros lidos devem ser contiguos. Cada dado ocupa 2 bytes, ou seja, uma
palavra. O formato do comando é apresentado usando o sistema hexadecimal (um numero seguido

de "H" indica um valor hexadecimal). Um valor hexadecimal ocupa um byte.
O cédigo de comando é usado para ler o estagio de trabalho do VFD.

Por exemplo, leia o contetido de dados continuos 2 de 0004H do VFD com o enderego de 01H (leia
o contetdo do enderego de dados de 0004H e 0005H ), a estrutura do quadro é a seguinte:

Mensagem de comando mestre RTU (do mestre para o VFD)

INiClO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmiss&o de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 03H
Bit maior do bit inicial 00H
Bit menor do bit inicial 04H
Bit maior de numero de
00H
dados
Pouco numero de dados 02H
Bit menor de CRC 85H
Bit maior de CRC CAH
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)

T1-T2-T3-T4 entre INICIO e FIM é para fornecer pelo menos o tempo de 3,5 bytes como tempo de
lazer e distinguir duas mensagens para evitar que duas mensagens sejam consideradas como uma

mensagem.
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ADDR = 01H significa que a mensagem de comando ¢ enviada para o VFD com o enderego de 01H
e ADDR ocupa um byte

CMD = 03H significa que a mensagem de comando é enviada para ler os dados do VFD e o CMD
ocupa um byte

"Endereco inicial"” significa a leitura de dados do enderego e ocupa 2 bytes com o fato de que o bit
maior esta na frente e o bit menor esta atras.

"Numero de dados" significa o nimero de dados de leitura com a unidade de palavra. Se o "endereco
inicial" for 0004H e o "nuimero de dados" for 0002H , os dados de 0004H e 0005H serao lidos.

CRC ocupa 2 bytes com o fato de que o bit maior esta na frente e o bit menor esta atras.

Mensagem de resposta do escravo RTU (do VFD para o mestre)

INiClO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 03H
Numero do byte 04H
Bit de dados maior do enderego 0004H 13H
Bit de dados menor do endereco 0004H 88H
Bit de dados maior do enderegco 0005H 00H
Bit de dados menor do endereco 0005H 00H
Bit menor de CRC 7TEH
Bit maior de CRC 9DH

FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)

O significado da resposta é que:

ADDR = 01H significa que a mensagem de comando ¢ enviada para o VFD com o enderego de 01H
e ADDR ocupa um byte

CMD = 03H significa que a mensagem é recebida do VFD para o mestre para a resposta do comando
de leitura e o CMD ocupa um byte

"Numero de byte" significa todo o nimero de byte do byte (excluindo o byte) ao byte CRC (excluindo
o byte). 04 significa que ha 4 bytes de dados do "nimero do byte" para "CRC CHK bit menor", que

séo "endereco digital 0004H bit maior", "enderego digital 0004H bit menor", "endereco digital 0005H
bit maior" e "bit digital enderegco 0005H bit menor".

Existem 2 bytes armazenados em um dado com o fato de que o bit maior esté na frente e o bit menor
esta atras da mensagem, os dados do enderego de dados 0004H sao 1388H e os dados do enderego
de dados 0005H s&o 0000H .

O CRC ocupa 2 bytes com o fato de que o bit maior esta na frente e o bit menor esta atras.
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13.4.2 codigo de comando 06H , gravando uma palavra

O comando significa que o mestre grava um registro de dados, mas nao varios registros de dados no
VFD. O efeito € mudar o modo de trabalho do VFD.

Por exemplo, escreva 5000 ( 1388H ) em 0004H do VFD com o endereco 02H , a estrutura do quadro

é a seguinte:

Mensagem de comando do mestre RTU (do mestre para o VFD)

INiclO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 06H
Bit maior de endereco de dados de
00H
gravagao
Bit menor de endereco de dados de
04H
gravagao
Bit maior de contetdo de dados 13H
Bit menor de contelido de dados 88H
Bit menor de CRC C5H
Bit maior de CRC 6EH
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissdo de 3,5 bytes)
Mensagem de resposta do escravo RTU (do VFD para o mestre)
INiClO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissdo de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 06H
Bit maior de enderego de dados de
00H
gravagao
Bit menor de enderego de dados de
04H
gravagao
Bit maior de conteudo de dados 13H
Bit menor de conteudo de dados 88H
Bit menor de CRC C5H
Bit maior de CRC 6EH
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissdo de 3,5 bytes)

Nota: Secdes 13.4.1 e 13.4.2 descrevem principalmente o formato de comando s e a segdo 13.4.8

fornece exemplos de aplicagao.
13.4.3 Codigo de comando 08H , diagnoéstico

Significado dos codigos de subfungdo

Cadigo da subfungéo Descrigéo
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0000 Voltar para consultar dados de informagdes

Por exemplo: A string de informagao de consulta € a mesma que a string de informagao de resposta
quando a detecgédo de malha para o endereco 01H do driver é atendida.

O comando de solicitagdo RTU é:

INiClO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 08H
Bit maior de cédigo de subfungéo O00H
Bit menor de cédigo de subfuncédo 00H
Bit maior de conteudo de dados 12H
Bit menor de conteudo de dados ABH
Bit menor de CRC ADH
Bit maior de CRC 14H
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmisséo de 3,5 bytes)
O comando de resposta RTU é:
INiCIO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmiss&o de 3,5 bytes)
ADDR 01H
CMD 08H
Bit maior de codigo de subfungao 00H
Bit menor de cédigo de subfuncéo 00H
Bit maior de conteudo de dados 12H
Bit menor de contetdo de dados ABH
Bit menor de CRC ADH
Bit maior de CRC 14H
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmiss&o de 3,5 bytes)

13.4.4 codigo de comando 10H , escrita continua

O codigo de comando 10H significa que, se o mestre gravar dados no VFD, o numero de dados
dependera do "numero de dados" no cédigo de comando. O nimero maximo de leitura continua é 16.
Por exemplo, escreva 5000( 1388H ) em 0004H do VFD cujo enderego escravo € 02H e 50 ( 0032H )
a 0005H , a estrutura do quadro é a seguinte:

O comando de solicitagdo RTU é:

INiClO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
ADDR 02H
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CMD 10H
Bit maior de dados de gravacao 00H
Bit menor de dados de gravagéo 04H
Bit maior de nimero de dados 00H
Bit menor de numero de dados 02H
Numero do byte 04H
Bit maior de dados 0004H 13H
Bit menor de dados 0004H 88H
Bit maior de dados 0005H 00H
Bit menor de dados 0005H 32H
Bit menor de CRC C5H
Bit maior de CRC 6EH
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
O comando de resposta RTU é:
INiClO T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 10H
Bit maior de dados de gravacao 00H
Bit menor de dados de gravagéo 04H
Bit maior de nimero de dados 00H
Bit menor de numero de dados 02H
Bit menor de CRC C5H
Bit maior de CRC 6EH
FIM T1-T2-T3-T4 (tempo de transmissao de 3,5 bytes)

13.4.5 Definigcdao de endereco de dados
A definigdo do endereco dos dados de comunicagdo nesta parte € para controlar a operagéo do VFD

e obter as informagdes do estado e os parametros de fungéo relativos do VFD.
10.4.5.1 Regras de formato de enderego de cédigo de fungao

O enderego do parametro ocupa 2 bytes com o fato de que o bit maior esta na frente e o bit menor
estd atras. Os intervalos de byte maior e menor s&o: byte maior—00- ffH ; byte menor—00- ffH . O
byte maior € o numero do grupo antes do separador decimal do cédigo de fungéo e o byte menor é o
numero apés o separador decimal. Por exemplo em P05.06 , o nimero do grupo antes do separador
decimal do codigo de funcéo é 05, entdo o bit maior do parametro é 05, o numero apds o separador
decimal 06, o bit menor do parametro é 06, entdo o enderego do codigo de fungdo é 0506H e o

enderego do parametro de P10.01 € OAO1H .
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P10.00 Habilitar compensacéo 0: Desabilitar 0 o
Sem peso 1: Habilitar
Tempo de compensagéo (e}
P10.01 de carga 0.000~5.000s 0.400

Nota: O grupo P29 sdo os parametros de fabrica que ndo podem ser lidos ou alterados. Alguns
parametros ndo podem ser alterados quando o VFD esta no estado de execugao e alguns parametros
ndo podem ser alterados em nenhum estado. A faixa de configuragdo, a unidade e as instrugdes
relativas devem ser observadas ao modificar os parametros do cédigo de fungdo.

Além disso, a EEPROM ¢é abastecida com frequéncia, o que pode encurtar o tempo de uso da
EEPROM. Para os usudrios, algumas fungdes ndo precisam ser armazenadas no modo de
comunicacgéo. As necessidades podem ser atendidas alterando o valor na RAM. Alterar o bit maior do
codigo de fungdo de 0 para 1 também pode realizar a fungéo. Por exemplo, o cédigo de fungédo P00.07
ndo é armazenado na EEPROM. Somente alterando o valor na RAM é possivel definir o enderego
para 8007H . Este enderego s6 pode ser usado na escrita da RAM, exceto na leitura. Se for usado
para leitura, € um endereco invalido.

10.4.5.2 Enderegos de outras fungées Modbus

O mestre pode operar nos parametros do VFD, bem como controlar o VFD, como operar ou parar e
monitorar o estado de trabalho do VFD.

A seguir esta a lista de enderegos de outras fungdes:

Funcgao Endereco Descrigao dos dados R/IW

0001H : Operagao para frente

0002H : Operagéao inversa

0003H : Modo jog para frente

Comando de L
0004H : Modo jog inverso
controle de 2000H R /W

0005H : Parada

comunicagao

0006H : Parada por inércia (parada de emergéncia)

0007H : Redefinir falha

0008H : Parada modo jog

Frequéncia de configuragdo de comunicagéo (0—

2001H
Fmax , unidade: 0,01 Hz )
R/W
PID fornecido, intervalo (0—1000, 1000 corresponde
O endereco de 2002H
a 100,0 %)
configuragdo de
comunicagso 2003H Feedback PID, alcance (0—1000, 1000 corresponde RIW
a 100,0 %)
Valor de ajuste de torque (-3000—-3000, 1000
2004H R/W

corresponde a 100,0% da corrente nominal do
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Funcgao Endereco Descrigao dos dados R/IW
motor)
20054 A configuragéo de frequéncia limite superior durante RIW
a rotagdo para frente (0—Fmax, unidade: 0,01 Hz )
A configuragéo de frequéncia do limite superior
2006H | durante a rotagdo inversa (O—Fmax , unidade: 0,01 R/W
Hz)
O torque limite superior do torque eletromotor (0—
2007H | 3000, 1000 corresponde a 100,0% da corrente R/W
nominal do motor)
O torque limite superior do torque de frenagem (0—
2008H | 3000, 1000 corresponde a 100,0% da corrente R/W
nominal do motor)
Palavra de comando de controle especial
Bit0 —1:=00: motor 1 =01: motor 2
=10: motor 3 =11: motor 4
Bit2 :=1 controle de torque proibido
=0: controle de torque proibido invalido
2009H | Bit3 :=1 consumo de energia limpo R/W
= 0: sem consumo de energia claro
Bit4 :=1 habilitacdo de pré-excitacdo
=0: desativacado da pré-excitagdo
Bit5 :=1 Habilitar frenagem CC
=0: Desabilitar frenagem CC
200AH Comando do terminal de entrada virtual, faixa: RIW
0x000 — Ox1FF
200BH Comando de terminal de saida virtual, intervalo: RIW
0x00 — OxOF
Valor de configuragéo de tenséo (especial para
200CH | separagéo V/F) R/W
(0-1000, 1000 corresponde a 100,0%)
200DH Configuracéo de saida AO 1 RIW
(-1.000-1.000, 1.000 corresponde a 100,0%)
200EH Configuracéo de saida AO 2 RIW
(-1.000-1.000, 1.000 corresponde a 100,0%)
SW 1 do VFD 2100H | 0001H: operagéo para a frente R
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Funcgao Endereco Descrigao dos dados R/IW
0002H: operagéao para a frente
0003H: parada
0004H: falha
0005H : estado POFF
0006H : estado pré-excitante
Bit0 : =0: pronto para operagéo =1: nao esta pronto
para operagéo
Bi1 —2:= 00:motor 1 = 01:motor 2
= 10:motor 3 = 11:motor 4
Bit3 : = 0:motor assincrono = 1: motor sincrono
SW 2 do VFD 2101H R
Bit4 : = O:pré-alarme sem sobrecarga = 1: pré-
alarme de sobrecarga
Bit5 — Bit6 : =00: controle do teclado
=01: terminal de controle
=10: controle de comunicagao
Cadigo de falha . _ .
2102H | Veja a instrugéo do tipo de falha R
do VFD
Cadigo de
identificagdo do 2103H |MD300L ----- 0x010a R
VFD
Frequéncia de
3000H | 0—Fmax (unidade: 0,01 Hz) R
operagao
Frequéncia de
3001H | 0—Fmax (unidade: 0,01 Hz ) R
configuragédo
Tensao do
3002H |0,0-2000,0V (unidade: 0,1V ) . R
barramento Compativel
Tens&o de saida | 3003H | 0— 1200V (unidade: 1V ) com
- CHF100A /
Corrente de saida | 3004H |0,0—3000,0A (unidade: 0,1A)
CHV100
Velocidade de
3005H | 0-65535 (unidade: 1RPM ) endereco de R
rotagao comunicagéo
Poténcia de saida | 3006H |-300,0-300,0% (unidade: 0,1%)
Torque de saida 3007H | -250,0-250,0% (unidade: 0,1%)
Configuragdo de .
3008H |[-100,0-100,0% (unidade: 0,1%) R
malha fechada
Feedback de 3009H |[-100,0-100,0% (unidade: 0,1%) R

-147-




Inversor de Frequéncia Variavel, série MotionDrive300-LIFT

Funcgao Endereco Descrigao dos dados R/IW
malha fechada
Estado de E/S de
300AH | 000- 1FF R
entrada
Estado de E/S de
300BH | 000- 1FF R
saida
Entrada analégica
300CH |0,00- 10,00V (unidade: 0,01V ) R
1
Entrada analégica .
300DH |0,00- 10,00V (unidade: 0,01V ) R
2
Entrada analégica .
300EH |-10,00- 10,00V (unidade: 0,01V) R
)
Entrada analégica
300FH R
4
Leia a entrada do
pulso de alta 3010H | 0,00- 50,00kHz (unidade: 0,01Hz ) R
velocidade 1
Leia a entrada do
pulso de alta 3011H R
velocidade 2
Leia o estagio
atual da
3012H |[0-15 R
velocidade
multietapas
Comprimento
3013H | 0-65535 R
externo
Contagem
3014H | 0-65535 R
externa
Configuragdo de
30h15 |-300,0-300,0% (unidade: 0,1%) R
torque
Cadigo de
identificagéo do 3016H R
VFD
Cadigo de falha 5000H R

Caracteristicas R/W significa que a fungdo estd com caracteristicas de leitura e gravagdo. Por
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exemplo, "comando de controle de comunicagao" esta gravando crematistica e controla o VFD com
comando de gravagdo ( 06H ). A caracteristica R s6 pode ler além de gravar e a caracteristica W s6
pode gravar além de ler.

Nota: Ao operar o VFD com a tabela acima, é necessario habilitar alguns parametros. Por exemplo,
a operacdo de operagao e parada, € necessaria para configurar P00.01 para o canal de comando de
operagdo de comunicagdo e configurar P00.02 para o canal de comunicagdo Modbus. E quando
operar em "PID fornecido", é necessario definir P09.00 para "Ajuste de comunicagdo Modbus".

As regras de codificagcdo para codigos de dispositivos (correspondem ao codigo de identificagcdo
2103H do VFD)

8 bits 8 bits
i Significado Significado
maiores menores

0x08 VFD do vetor MD35
0x09 VFD do vetor MD35-H1
0x0a VFD do vetor MD300 L

01 DG
0x0b VFD do vetor simples MD100
0x0c VFD do MD200 universal
0x0d VFD do MD10 mini

13.4.6 Valores de proporgao do fieldbus

Os dados de comunicagédo sdo expressos em hexadecimal na aplicagdo real e ndo ha separador
decimal no hexadecimal. Por exemplo, 50,12Hz n&do pode ser expresso em hexadecimal, entdo 50,12
pode ser ampliado 100 vezes em 5012, entdo 1394H hexadecimal pode ser usado para expressar
50,12.

Um né&o inteiro pode ser cronometrado por um multiplo para obter um inteiro e o inteiro pode ser
chamado de valores de proporgao do fieldbus.

Os valores de proporgdo do fieldbus referem-se ao separador decimal da faixa de configuragéo ou
valor padrdo na lista de parametros de fungédo. Se houver nimeros atras do separador decimal (n =

1), a escala do fieldbus m é a enésima poténcia de 10. Veja o seguinte exemplo:
[ Poo.11 | rempoacc]o.a 360,0s | 2,0 | = |

Se houver um numero atras do separador decimal na faixa de configuragéo ou o valor padréo, entao
o valor de proporgéo do fieldbus é 10. Se os dados recebidos pelo monitor remoto sédo 50, entdo o
"tempo ACC " é 5,0 (5,0=50 +10).

Se a comunicagédo Modbus for usada para controlar o tempo de aceleragdo como 5,0s . Em primeiro
lugar, 5,0 pode ser ampliado em 10 vezes para o inteiro 50 ( 32H ) e entdo esses dados podem ser

enviados.

01 06 090B 0032 7A41

Enderego do Comando Enderego do Dados do CRC
VFD de parametro parametro
gravagéo
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Depois que o VFD receber o comando, ele mudara 50 para 5,0 de acordo com o valor da proporgéo
do fieldbus e, em seguida, definird o tempo de aceleragdo como 5,0s .
Outro exemplo, apés o monitor remoto enviar o comando de leitura do parametro de tempo de

aceleracdo, se a mensagem de resposta do VFD for a seguinte:

01 03 02 0032 49E7

Enderego do Comando Dois bytes de Dados do CRC
VFD de leitura dados parametro

Como os dados do parametro sdo 0032H (50) e 50 dividido por 10 é 5,0, o tempo de aceleragdo é
5,0s.

13.4.7 Resposta da mensagem de falha

Pode haver falha no controle de comunicagdo. Por exemplo, algum parametro sé pode ser lido. Se
uma mensagem gravada for enviada, o VFD retornard uma mensagem de resposta de falha.

A mensagem de falha é do VFD para o mestre, seu codigo e significado sdo os seguintes:

Caodigo Nome Significado
O comando do mestre ndo pode ser executado. O motivo talvez seja:
Comando
01H 1. Este comando é apenas para dispositivo novo;
ilegal

2. O escravo esta em estado de falha e ndo pode executa-lo.

Alguns dos enderecos de operagdo s&o invalidos ou ndo tém
Endereco de
02H permissao para acessar. Especialmente a combinagao do registro e
dados ilegal.
os bytes de transmissao s&o invalidos.

Quando houver dados invalidos no quadro da mensagem recebida
pelo escravo.

03H Valor ilegal Nota: esse cédigo de erro n&o indica que o valor dos dados a serem
gravados excedeu o intervalo, mas indica que o quadro da

mensagem & um quadro ilegal.

A configuragdo do parametro na gravagéo do parametro € invalida.

Operagdo
04H Por exemplo, o terminal de entrada de fungdo nédo pode ser definido
falhou repetidamente.
Erro de A senha gravada no endereco de verificagdo de senha no é igual
o5 senha a senha definida por P07.00 .
Erro de Na mensagem do quadro enviada pelo monitor superior, o
06H quadro de comprimento do quadro digital esta incorreto ou a contagem do bit
dados de verificagdo CRC na RTU é diferente do monitor inferior.
07H Parametros Somente acontece no comando de gravagédo

apenas para
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Caodigo Nome Significado

leitura

Os

parametros
nao podem

O parametro modificado na gravagdo do monitor remoto ndo pode
08H ser

ser modificado durante a execugéo.
alterados

durante a

operagao

Quando o monitor remoto estiver gravando ou lendo e a senha do
Protecéo de
09H usuario for definida sem desbloqueio de senha, ele informara que o
senha

sistema esta bloqueado.

O escravo usa campos de cddigo funcional e enderecos de falha para indicar que é uma resposta
normal ou se ocorreu algum erro (denominado como resposta de objec&o). Para respostas normais,
o escravo mostra os codigos de fungdo correspondentes, enderego digital ou cédigos de subfungéo
como resposta. Para respostas de objegéo, o escravo retorna um cédigo igual ao coédigo normal, mas
o primeiro byte é logico 1.
Por exemplo: quando o mestre enviar uma mensagem ao escravo, exigindo que este leia um grupo
de dados de enderego dos codigos de fungdo do VFD, havera os seguintes codigos de fungao:
00000011 (Hex03h)
Para respostas normais, o escravo responde os mesmos codigos, enquanto para respostas de
objegéao, ele retornara:
10000011 (Hex 83H)
Além da modificagéo dos codigos de fungéo para a falha de objegéo, o escravo respondera um byte
de codigo anormal que define o motivo do erro.
Quando o mestre receber a resposta para a objecdo, em um processamento tipico, ele reenviara a
mensagem ou modificard a ordem correspondente.
Por exemplo, defina o "canal de comando em operagéo" do VFD (P00.01 , o enderego do pardmetro

€ 0001H) com o enderego de 01H a 03, o comando é o seguinte:

01 06 0001 0003 980

Enderego do Comando Enderego do Dados do CRC
VFD de parametro parametro
gravagéo

Mas a faixa de configuragdo do "canal de comando em operagéo" é 0-2, se for definida como 3,
porque o numero esta além da faixa, o VFD retornara a mensagem de resposta de falha da seguinte

forma:
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01 86 04 43A3

Enderego do Cadigo de Cédigo do CRC
VFD resposta de erro
excegédo

O cddigo de resposta anormal 86H significa a resposta anormal ao comando de gravagédo 06H; o
caodigo de falha é 04H. Na tabela acima, o seu nome ¢ falha na operagao e o seu significado é que a

configuragdo do parametro na gravagao do parametro é invalida.
13.4.8 Exemplo de gravacao e leitura

Veja as segdes 13.4.1e 13.4.2 para o formato de comando.
10.4.8.1 Exemplo de comando de leitura 03H

Leia a palavra de estado 1 do VFD com o enderego de 01H por referéncia a tabela de enderegos de
outras fungdes Modbus na segdo Definicdo de enderego de dados. De acordo com a tabela , o
enderego do paradmetro da palavra de estado 1 do VFD é 2100H .

O comando enviado ao VFD:

01 03 2100 0001 B8E36

Enderego do Comando Enderego do Quantidade CRC
VFD de leitura parametro de dados

Se a mensagem de resposta for a seguinte:

01 03 02 0003 F845

Enderego do Comando Numero de Conteudo dos CRC
VFD de leitura bytes dados

O contetido dos dados é 0003H . De acordo com a tabela, o VFD para.

Visualize o "Tipo de falha atual" a "Tipo de falha da 52 para a ultima falha" do VFD através de
comandos . Os codigos de fungdo correspondentes sdo P07.27 — P07.32 e os enderecos de
parametro correspondentes sdo 071BH — 0720H .

Os comandos enviados ao VFD séo os seguintes :

03 03 071B 0006 BS559

Enderego do Comando Enderego 6 parametros CRC
VFD de leitura inicial no total

Se a mensagem de resposta for a seguinte:

03 03 0C 0023 0023 0023 0023 0023 0023 5F D2

Enderego do Comando de Numerode  Tipo de falha Ultimo tipo de Pendiltimo tipo Antepentltimo Pré- Quinto para o CRC
VFD leitura bytes atual falha de falha tipo de falha antepentltimo ultimo tipo de
tipo de falha falha

Veja nos dados retornados, todos os tipos de falha sdo 0023H (decimal 35) com o significado de

desajuste ( STo ).
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10.4.8.2 Exemplo de gravagao do comando 06H
Faca o VFD com o enderego de 03H para avangar. O enderego de "comando de controle de

comunicagdo" é 2000H e o de avango é 0001. Veja a figura abaixo.

Fungéao Endereco Descrigdao dos dados R/W

0001H : Operagao para frente

0002H : Operagao inversa

0003H : Modo jog para frente

Comando de .
0004H : Modo jog inverso
controle de 2000H R/W
0005H : Parada

comunicagao
0006H : Parada por inércia (parada de emergéncia)

0007H : Redefinir falha

0008H : Parada modo jog

O comando enviado pelo mestre:

03 06 2000 0001 4228

Enderego do Comando Enderego do Operagao CRC
VFD de parametro para frente
gravagéo

Se a operagao for bem-sucedida, a resposta pode ser a seguinte (0 mesmo com o comando enviado

pelo mestre):

03 06 2000 0001 4228

Enderego do Comando Enderego do Operagao CRC
VFD de parametro para frente
gravagéao

Defina a frequéncia de saida maxima do VFD com o enderego de 03H como 100Hz .

P00.04 Frequéncia de saida maxima 10.00~600.00Hz 50,00Hz

Veja os valores atras do separador decimal, o valor da proporgéo do fieldbus da frequéncia de saida
maxima (P00.04) é 100. 100Hz cronometrado por 100 é 10000 e o hexadecimal correspondente é
2710H .

O comando enviado pelo mestre:

03 06 0004 2710 D3d5

Enderego do Comando Enderego do Quantidade CRC
VFD de parametro de dados
gravagéo

Se a operagéo for bem-sucedida, a resposta pode ser a seguinte (igual ao comando do mestre):
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03 06 0004 2710 D3D5

Enderego do Comando Enderego do Quantidade CRC
VFD de parametro de dados
gravagéao

Nota: Os espagos no comando acima séo para ilustragdo. Nenhum espacgo pode ser adicionado no

aplicativo real, a menos que o monitor remoto possa remover espagos.
10.4.8.3 Exemplo de comando 10H de gravagao continua

Exemplo 1: Faga o VFD cujo enderego é 01H operando para frente a 10Hz . Veja a descrigdo de
2000H e 0001. Defina o enderego de "frequéncia de configuragdo de comunicacédo" para 2001H e

10Hz corresponde a 03E8H . Veja a tabela abaixo.

Fungéo Endereco Descrigdao dos dados R/W

0001H: Operando para frente

0002H: Operagao inversa

0003H: Modo jog para frente

Comando de
0004H: Modo jog inverso
controle de 2000H R/W
0005H: Parada

comunicagao
0006H: Parada por inércia (parada de emergéncia)

0007H: Redefinir falha

0008H: Parada modo jog

Frequéncia de configuragdo de comunicagéo (0—
O enderegode | 2001H )
Fmax , unidade: 0,01 Hz )

configuracédo de R/W
PID fornecido, intervalo (0—1000, 1000 corresponde a

100,0 %)

comunicagao 2002H

Defina P00.01 como 2.

O comando enviado ao VFD:

01 10 2000 0002 04 0001 03E8 3B
10
Enderego Comando Enderego do Quantidade Numero Operagé&o para 10Hz CRC
do VFD de parametro de parametro de frente
gravagao bytes

continua

Se a operagéo for bem-sucedida, a mensagem de resposta sera a seguinte:

01 10 2000 0002 4A08

Enderego do Comando Enderego do Quantidade
VFD de parametro de parametro
gravagéo
continua

Exemplo 2: defina a duragédo do segmento inicial da aceleragéo da curva S de 01H VFD como 2s e a
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duragdo do segmento final da aceleragéo da curva S como 3s

Duragéo do
segmento de
P09.09 inicio da 0,1-360,0s 2,0 )
aceleracao da

curva S

Duragéo do

P09.10 segmento final 0,1- 360,0s 2.0 o
da aceleragéo da

curva S

O endereco de P09.09 é 0909, 2s corresponde a 0014H e 3s corresponde a 001EH .

O comando enviado ao VFD:

01 10 0909 0002 04 00 14 001E 99 99

Enderego Comando Enderego do Quantidade Numero CRC
do VFD de parametro de parametro de
gravagéo bytes
continua

Se a operagéo for bem-sucedida, a mensagem de resposta sera a seguinte:

01 10 0909 0002 300A

Enderego do Comando Enderego do Quantidade CRC
VFD de parametro de parametro
gravagéo
continua

Nota: Os espagos no comando acima séo para ilustragdo. Nenhum espacgo pode ser adicionado no

aplicativo real, a menos que o monitor remoto possa remover espagos.
10.4.8.4 Exemplo de comissionamento da comunicagao Modbus

Suponha que o mestre € um PC que usa conversor RS232 RS485 para converter sinais. O conversor
usa a porta serial do PC COM1 (porta RS232). O software de comissionamento do monitor remoto é
o assistente de comissionamento da porta serial Commix 1.4, que esta disponivel na Internet.

Recomenda-se usar o software com a fungdo CRC. A figura abaixo mostra um exemplo de interface

do software.

& Connix 1 |

Pot | | Baudnate: 19200 ~|Aepb|  ©oDTR W ATS Close Port
DalaB\Is.lB LI Parity: |Even L‘ StopBits: |1 :I' Jv ModbusRTU Pause

Input HEX | Show HEX

InputASC ShowASC ¥ lanoreSpace [ Newline [¥ ShowInterval 2] s

03 06 20 00 00 01 (s) Send |

V¥ byEnter

03 06 20 00 00 01 42 28 A
(31 ms)
03 06 20 00 00 01 42 28

v

Defina "Porta" como " COM2 ". Defina " BaudRate " com o mesmo valor de P14.01. Mantenha "
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DataBits ", "Parity" e " StopBits " consistentes com a configuragdo de P14.02. No modo RTU,
selecione "HEX". Se o CRC deve ser ativado, selecione "ModbusRTU" e " CRC16 (ModbusRTU)" e
defina o byte inicial para "1". Depois que o CRC for ativado automaticamente, vocé néo deve inserir
o CRC nos comandos. Caso contrario, a configuracéo repetida causara erros de comando.
O comando de comissionamento abaixo permite que o VFD com o enderego definido como 03H gire
para frente:

03 06 20 00 00 01
Nota:
O enderego VFD (P14.00) deve ser definido como 03.
Defina P00.01 como "canal de comando de operagdo de comunicagdo" e P00.02 como "canal de
comunicagédo Modbus".
Se a rota e as configuragdes estiverem corretas, vocé recebera a resposta do VFD apds clicar em

"Enviar".

13.5 Falhas de comunicagdo comuns

Falhas de comunicagdo comuns: nenhuma resposta de comunicag¢éo ou resposta VFD anormal.

As possiveis causas de nenhuma resposta de comunicac¢do sao as seguintes:

Selecionar interface serial errada, por exemplo, se o conversor for COM1, selecionar COM2 durante
a comunicagao

A taxa de Baud, bit digital, bit final e bit de verificagdo ndo sdo os mesmos com o VFD + e - do RS485

conectados ao contrario.
A tampa do fio 485 na placa do terminal do VFD ndo esta conectada. A tampa do fio esta atras do

arranjo do terminal.
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Appendix A Cartoes

de expansao

A.1 Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve os cartdes de expansao usados no VFD .

A.2 Cartao de expansao de E/S

A.2.1 Terminais e jumpers

Cartédo de expanséo de E/S

+10V RO4A
Entrada 0~10V/0-20mA| oad
analégica2 [[|—————""""HA|2 048 Relé 4 saida
RO4
GND 4G

Y2

Terminal de entrada multifungéo 9 CcME3 Saida de coletor aberto Y

Terminal de entradé multifungéo 10

HDQ

$10 @ g# CcoM Saida de alta velocidade

[
Terminal de entrada multifungéo 11

S11 @

485+
coM T Tes
B T {CANH

L‘ 24V CANL

Figura A-1 Terminais e jumpers do cartdo de expansdo E/S

Terminais
Terminal Uso e instrugao
Entrada de sinal ON-OFF, terminal de entrada de isolamento de
acoplamento 6ptico com PW e COM.
S9 - S11

Faixa de tenséo de entrada: 9— 30V

Impedancia de entrada: 3,3kQ

HDO Terminal de saida de alta velocidade
+24V Fonte de alimentagéo 24V
PW Terminal de entrada de energia externa
COM Terminal comum de +24V ou fonte de alimentagdo externa
GND Potencial zero de referéncia de + 10V
Terminal de saida de coletor aberto, o terminal de aterramento
vo comum correspondente € CME.

Faixa de tenséo externa: 0—24V

Faixa de corrente de saida: 0— 50mA
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Terminal Uso e instrugao
CME2 Terminal comum de saida de coletor aberto
Al Terminal de entrada analdgica
Faixa de saida: 0— 10V /0— 20mA , comutado por J3
RO4A ~
o Saida de relé: RO4A comum; RO3BNC ; RO3C NAO
RO4B
Capacidade de contato: CA250V / 3A, CC30V / 1A
RO4C
RS485 +
Comunicacgéo de porta serial RS485, suportando Modbus RTU
RS485 -
CANH Interface de comunicagdo CAN, suportando o protocolo de
CANL comunicagdo CAN

Nota: GND e COM sao isolados.

Jumpers
Jumper Descrigao

Terminal de conexdo do resistor final de comunicagcdo RS485. ON

J1 indica conexdo com o resistor final. O padrdo ndo esta conectando
ao resistor final.
Terminais de curto-circuito PE e GND, ndo curto-circuitado por

- padrao .

3 | corresponde ao sinal de corrente enquanto V corresponde ao sinal

de tens&o. O padrdo é o sinal de entrada atual.

A.2.2 Dimensoes e layout do terminal

Dimensdes do cartdao de expanséo de E/S e mapa de esbogo

2 ese%esesessse;nﬂ

PP PDPDDD
il

il

Farl ] 44

Figura A-2 Dimensdes do cartdo de expanséo de E/S e mapa de esbogo

Disposigao do terminal
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S9 S10 S11 Al2 485+ 485- GND CANH

+24V PW COM HDO COM | CME2 Y2 CANL RO4A || RO4B | RO4C

A.2.3 Instalagdo do cartdao de expansao de E/S

(Painel de operagdes

(Terminal da placa de controle
Indicador de.

carregamento [Extens&o do cartdo PG

Expansgo do cartdo de Terminal do circuito principal

fungéo |[Entrada do cabo do circuito principal

—
I B W/’/
Orificio para instalagéo. w SN

alag Entrada do cabo do circuito de controle
da maquina

Figura A-3Placa de expanséo de E/S e instalagdo da placa PG

A.3 Cartao PG do motor assincrono
A.3.1 Modelos e especificagdes

A.3.1.1 Descrigoes de modelos e especificagoes técnicas

O cartdo PG assincrono do VFD ¢ PNOOOPGWX. Tabela de especificagdes a seguir:

Terminal Especificagoes
Fonte de alimentagéo do encoder
12v, COM1 i .
Corrente de saida maxima: 300mA
TERA+ )
Canal de entrada do sinal do encoder
TERA- . _
Faixa de tenséo: 12— 15V
TERB+ .
Velocidade de resposta: 0— 80kHz
TERB-
Frequéncia de saida: 0— 80kHz
TER-OA o )
Impedancia de saida: 30Q
TER-OB

frequéncia : 1 —256

A.3.1.2 Dimensoes e instalagao do cartdao PG do motor assincrono

\[Esbogo e dimensdes de instalagdo do

Diagrama de instalagdo do cartéo cartdo PG
Pinos correspondentes a A instalagéo do cartéo PG requer dois
fileira inferior do CN9 parafusos autorroscantes PB3X10

5

Posigao da o)
chave DIP : 8
o} 0| ©|

, 86588

4.0
64.0

68.0

Figura A-4 Dimensdes e instalagdo do cartdo PG assincrono

Nota: O cartdo PG assincrono € inserido nos pinos inferiores do cartdo de controle CN9. O cartdo PG

sincrono é inserido no CN9.
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A.3.2 Instrugdes de operagao
A.3.2.1 Funcgoes

Quando o motor assincrono usa o controle vetorial PG, é necessario selecionar o cartdo PG do motor
assincrono. A fungdo do cartdo PG inclui 2 formas de circuito de processamento para o sinal do
encoder ortogonal e pode receber diferencial, coletor aberto e sinal de saida push-pull e a fonte de
alimentagdo do encoder (+ 12V); ele também pode produzir divisdo de frequéncia para o sinal do
encoder (a saida é de 2 vias de sinal de coletor aberto ortogonal). Selecione de acordo com o uso
real.

A.3.2.2 Terminais e DIP

Existem 9 terminais de fiagdo no cartdo PG assincrono:

‘+ 12v ‘COM'] ‘TERA+ ‘TERA— ‘TERB+ ‘TERB— ‘ ‘TER—OA ‘TER—OB ‘COM'] ‘
Figura A-5 Terminais de fiagdo no cartdo PG assincrono

Entre eles, + 12V e COM1 sdo a saida da fonte de alimentagdo para o encoder; TERA+, TERA-,
TERB+ e TERB- sdo os terminais de entrada do encoder; TER-OA, TER-OB e COM1 s&o terminais
de saida para sinal de divisdo de frequéncia e ndo ha PE no interior do cartdo, portanto o usuario
pode aterrar sozinho durante o uso.

O coeficiente de frequéncia do cartdo PG assincrono é determinado pelo interruptor DIP no cartdo.
Existem 8 interruptores e o coeficiente de frequéncia é decidido pelos nimeros binarios mostrados
que sao adicionados por 1. "1" no interruptor é o bit menor e "8" é o bit maior. Quando o DIP ¢ ligado,
o bit é valido, o inverso é "0".

Coeficiente de divisdo de frequéncia:

Digito decimal Digito binario Fator de divisao de frequéncia
0 00000000 1
1 00000001 2
2 00000010 3
m m+1
255 11111111 256
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A.3.2.3 Esquema elétrico _

Fonte de

e O ud
S,

50/60Hz ;o ¢3 v

OT W

]

Potenciémetro

Chave DIP de

divisao de TER-OA
frequéncia TER-OB Medidor
[ ] coMtGgeReu

Figura A-6 Diagrama de fiagdo do cartdo PG assincrono

A.3.2.4 Precaugdes de fiagao

O fio de sinal do cartdo PG deve ser encaminhado separadamente das linhas de energia.

Selecione os cabos blindados como o fio de sinal PG para evitar o sinal do encoder.

A camada de blindagem dos cabos do encoder deve ser fundada com uma extremidade (por exemplo,
a extremidade PE do VFD) para evitar a interferéncia do sinal.

Se a saida de divisdo de frequéncia do cartdo PG estiver conectada a fonte de alimentagdo do
usuario, a tensdo é inferior a 24V, caso contrario, o cartdo PG pode ser danificado.

A.3.3 Conexao de aplicativo

(1) Diagrama de fiagdo do encoder de saida diferencial
Usar cabo blindado

Codificador de e, Cartao PG
saida diferencial ycc = L +12V
0VO— L CoM1 a3y
Al L L TERA + = A
E A—I P L I TERA - m % %
— — == =
b Do +3.3V
B+ L o TERB + == B
E B-I L L ITERB-SLEE] %%

Figura A-7 Diagrama de fiagcdo do encoder de saida diferencial

(2) Diagrama de fiagdo do encoder de saida do coletor aberto
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Usar cabo blindado

Encoder de saida
de coletor aberto

Cartao PG

T

[ [
h
[

COM1
+3.3V
TERA+ 0 a

Ve 13

| 1
4‘{ ' +ﬁ3.3\/
ov - TERB + B
| b
| P I L] %L
B ] TERB- _ [
ov o i PE

Figura A-8 Diagrama de fiagcdo do encoder de saida de coletor aberto

[
.

n

(3) Diagrama de fiagado do encoder de saida push-pull
Usar cabo blindado

Codificador de e Cartdo PG
saida push-pull ~ vec ¢ al al 12V
ov ! : ; i com1 +3.3V
A L L TERA + 0 a
ov | : TERA - j ‘JL
i 3 L
vce }’ ‘} =

n

B L L TERB + S B
L TERB - j JL
ov LV . V

Figura A-9 Diagrama de fiagdo do encoder de saida push-pull

(4) Diagrama de fiagdo da saida de divisdo de frequéncia do cartdo PG

] Cartéo PG !
+12V S —
O i ; )
M1 -OA | ] I s
(}CO TER-OA o 3
o |TERA+ A % i |
RMIE -
O 1ERA- 1 TER-OB Tho
TERB+ B % COM1
e T ° 1
O TERB- _T.. - L Circuito de divisdo de
L - frequéncia

Figura A-10 Diagrama de fiagao da saida de divisdo de frequéncia do cartdo PG
A.4 Cartao PG do motor sincrono
A.4.1 Modelos e especificagdes

O cartdo PG sincrono é compativel com encoder UVW e encoder SEN/COS. Existem dois tipos de
modelo:
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Modelo de cartiao PG

CHV180 -SY-PG- UVW

CHV180 -SY-PG-SEN

Os tipos de encoder

suportados

Encoder UVW

Encoder SEN/COS

Coeficiente de divisao

de frequéncia

1-256 (com comutagdo de

discagem)

1 (sem comutagdo de

discagem)

Tenséo do Encoder

5V /+5%

5V /+5%

Porta de
sinal

do

PG

Mesmo com a descricdo da

secdo A.4.3.

O mesmo com a descrigdo

da secao A.4.3.

Selecione o cartdo de acordo com o requisito real.

A.4.2 Dimensodes e diagrama esquematico
I}

Figura A-11 Dimensdes e diagrama esquematico do cartdo PG do motor sincrono tipo UVW

Nota:

. A posigao e o método de instalagédo do cartdo PG do motor sincrono sdo os mesmos do cartdo

PG do motor assincrono, mas o pino de contato tem duas linhas, o pino de contato do cartdo

PG do motor assincrono é apenas uma linha (a linha inferior do CN9 ) .

. A dimensao do PG sincrono do tipo SEN/COS é consistente com o cartdo PG do tipo UVW

apenas sem comutagdo de discagem para divisdo de frequéncia.

. O cartdo PG do motor assincrono é usado em todos os VFDs das séries CHV e MD300L , mas

o cartdo PG do motor sincrono é usado apenas no VFD MD300L . Ao usar o trator sincrono,

selecione o cartdo PG do motor sincrono.

A.4.3 Terminais e interruptor de discagem

O cartdo PG possui uma porta de fiagao de sinal e 3 terminais de usuario (sinal de saida da divisado

de frequéncia) mostrados na Figura A-12.
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TER-OA

TER-OB

COM1

DB15

Saida de divisdo de frequéncia

Figura A-12 Porta de fiagdo e terminais de fiagdo do cartdo PG

TER-OA, TER-OB e COM1 s&o os terminais de sinal da saida de divisdo de frequéncia.

Nota: O terminal PE no cartdo PG nado é aterrado, portanto, os usuarios podem fazer o aterramento

por conta propria.

DB15 é a porta do sinal de entrada do encoder. A sequéncia do sinal das portas é a seguinte:

Porta SEN/COS uvw

8 A A

3 A- A-

9 B B

4 B- B-

15 R z

14 R- Z-

6 C u

1 C- U-

7 D \Y

2 D- V-

12 5V 5V

13 ov ov
10 Vazio W
5 Vazio W-
11 Vazio Vazio

Ao usar o cartdo PG sincrono, é necessario inserir o fio de conexado do SEN/COS ou UVW cuja matriz

de sinal é correspondente ao cartdo PG no DB15 do cartédo PG.

O coeficiente de divisdo de frequéncia é determinado pelo seletor no cartdo. O comutador de
discagem consiste em 8 bits. A divisdo de frequéncia é decidida pelo valor dos digitos binarios (na
chave seletora) mais 1. O bit marcado como "1" na chave DIP ¢é o bit binario inferior, enquanto "8" é

o bit binario superior. Quando o comutador de discagem é colocado em ON, o bit é valido, indicando

"1":; caso contrario, é invalido e esta indicando "0".
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Os coeficientes de divisdo de frequéncia sdo mostrados na tabela abaixo:

Digito decimal Digito binario Coeficientes de divisdo de
frequéncia

0 00000000 1
1 00000001 2
2 00000010 3
m m+1

255 11111111 256

A.5 Instrugoes STO

A.5.1 Visao geral da fungao STO

Padrées de referéncia: IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 61508-3, IEC 61508-4, IEC 62061, ISO 13849-

1 e IEC 61800-5-2

Vocé pode ativar a fungdo Safe Torque Off (STO) para evitar inicializagées inesperadas quando a
fonte de alimentag&o principal do inversor ndo estiver desligada. A fungdo STO desliga a saida do
inversor desligando os sinais do inversor para evitar partidas inesperadas do motor (consulte a Figura
A-13). Apés habilitar a fungdo STO, vocé pode executar operagdes de curto prazo (como limpeza ndo

elétrica na industria de tornos) e manter os componentes ndo elétricos do dispositivo sem desligar o

inversor.

Chave, relé etc.

1. Logica da fungdo STO

+24V
H1
H2 1
CcCOoM
UDC+
' Circuito
dte | PWM+
controle UN/W
ci
_|rcmlo de
aclonamento Nota: Os contatos da chave de seguranga devem ser
abertos ou fechados dentro de 250 ms, e comprimento do
PWM cabo que conecta o VFD a chave de seguranga ndo pode
ser superior a 25 m.
ubC-

Figura A-13 Esquema de fungdo STO
A.5.2 Recursos da fungao STO

A tabela a seguir descreve os estados de entrada e as falhas correspondentes da fungdo STO .
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Estado de entrada STO Falha correspondente
H1 e H2 abriram Afupgéo STO é acionada e o inversor para de funcionar.
Cadigo de falha:
simultaneamente 40: Torque seguro desligado (SAFE)
H1 e H2 fecharam A funcdo STOP ndo é acionada e o drive funciona
simultaneamente corretamente.

A falha STL1, STL2 ou STL3 ocorre.
Cadigo de falha:

38 : Excegdo do canal H1 (STL1)

39 : Excegdo do Canal H2 (STL2)

40 : Excecdes dos canais H1 e H2 (STL3)

Um de H1 e H2 aberto e o outro

fechado

2. Descrigéo do retardo do canal STO

Atabela a seguir descreve o retardo de acionamento e indicagédo dos canais STO .

Modo STO STO e atraso de indicagao '):2)
Retardo de acionamento < 10 ms
STO : STL1
Retardo de indicagao < 280 ms
Retardo de acionamento < 10 ms
STO : STL2
Retardo de indicagao < 280 ms
Retardo de acionamento < 10 ms
STO : STL3

Retardo de indicagao < 280 ms

Retardo de acionamento < 10 ms
Falha STO : S AFE

Retardo de indicagao < 100 ms

1) Retardo do acionamento da fungdo STO: Intervalo de tempo entre o acionamento da funcdo STO

e o desligamento da saida do inversor

2) STO retardo de indicacgéo: Intervalo de tempo entre o acionamento da fungdo STO e a indicagao
do estado de saida STO

3. Lista de verificagdo de instalagdo da fungdo STO

Antes de instalar o STO, verifique os itens descritos na tabela a seguir para garantir que a fungéo

STO possa ser utilizada corretamente.

Item
Certifique-se de que o inversor pode ser operado ou parado aleatoriamente
- durante o comissionamento.
- Pare a unidade (se estiver em operagao), desconecte a fonte de alimentagéo de

entrada e isole o inversor do cabo de alimentagéo por meio do interruptor.
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Verifique a conexao do circuito STO de acordo com o diagrama do circuito.

Verifique COM, se a camada de blindagem do cabo de entrada STO esta

conectada ao terra de referéncia +24 V COM.

Conecte a fonte de alimentagao.

Teste a fungdo STO da seguinte forma apds o motor parar de funcionar:

Se o drive estiver funcionando, envie um comando de parada para ele e espere
até que o eixo do motor pare de girar.

Ative o circuito STO e envie um comando de partida para o inversor. Certifique-
se de que o motor ndo da a partida.

Desative o circuito STO.

Reinicie o inversor e verifique se o motor esta funcionando corretamente.

Teste a fungdo STO da seguinte maneira quando o motor estiver funcionando:

Inicie o inversor. Verifique se o motor esta operando corretamente.

Ative o circuito STO.

O inversor relata uma falha STO (para detalhes, consulte a se¢édo 8 .5 " Falhas
e solugdes do VFD "). Certifique-se de que o motor desacelera para parar de
girar.

Desative o circuito STO.

O

Reinicie o inversor e verifique se o motor esta funcionando corretamente.

A.5.3 Lista de fungoes STO

Codigo de

fungao

Valor
Nome Descrigdo detalhada do parametro Modificar
padrao

Saida Y1

: Sem saida
: Elevador em operagao

27 @)

Saida de relé

: Operagéao para cima
: Operagéo para baixo 1 (@]

ROf : Saida de falha

P06.04

Saida de rel¢ | frequéncia (FDT)

: Operagéo em velocidade zero

: Pronto para operagao

: Controle de frenagem

: Controle do contator

9: Chegada de frequéncia

10: Saida do limiar de detecgao de

11: Saida inversa do FDT 5 o
12: Reservado

13: Detecgéo de diregao de carga leve
concluida

14: Para baixo como resultado da detecgao
de diregéo de carga leve

15: Para cima como resultado da detecgéo

RO 2
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Codigo de

fungao

Nome

Descrigdo detalhada do parametro

Valor

padrao

Modificar

de diregéo de carga leve

16: Operagédo 1 (excluindo retirada atual)
17: Operagdo STO

18: Saida de falha SPI

19: Saida do sinal de controle do UPS
(para a India)

20: Reservado

P07.28

Tipo de falha

atual

P07.29

Tipo de ultima

falha

P07.30

Tipo de

pendltima falha

Tipo de
antepenultima

falha

P07.32

Tipo de pré-
antepenultima

falha

P07.33

Tipo de 5° para

ultima falha

0: Sem falha

1: Protegdo da fase U da unidade inversora
(Out1)

2: Protegao da fase V da unidade inversora
(Out2)

3: Protegdo da fase W da unidade inversora
(OUt3)

4: Sobrecorrente de aceleragdo (OC1)

5: Sobrecorrente de desaceleragéo (OC2)
6: Sobrecorrente de velocidade constante
(OC3)

7: Sobretensao de aceleragdo (OV1)

8: sobretensdo desaceleragédo (OV2)

9: Sobretensé&o de velocidade constante
(OV3)

10: Subtensdo do barramento (UV)

11: Sobrecarga do motor (OL1)

12: Sobrecarga do VFD (OL2)

13:
14:

Perda de fase lateral de entrada (SPI)
Perda de fase lateral de saida (SPO)
15: Superaquecimento do moédulo
retificador (OH1)

16: Falha de superaquecimento do médulo
inversor (OH2)

17: Falha externa (EF)

18: 485 falhas de comunicagao (CE)

19: Falha de detecgdo de corrente ( ItE )
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Codigo de

fungao

Nome

Descrigdo detalhada do parametro

Valor

padrao

Modificar

20: Falha de autoajuste do motor ( tE )

21: Falha de operagdo da EEPROM (EEP)
22: Falha off-line de resposta PID (PIDE)
23: Falha na unidade frenagem (bCE)

24: Chegada do tempo de operagdo (FIM)
25: Sobrecarga elétrica (OL3)

26: Falha de comunicagéo do painel (PCE)
27: Falha de upload de parametro (UPE)

28: Falha de download de parametro (DNE)

29: Falha na comunicagdo PROFIBUS (E-
DP)

30: Falha de comunicagdo Ethernet (E-
NET)

31: Falha de comunicagdo CANopen (E-
CAN)

32: Falha de curto-terra 1 (ETH1)

33: Falha de curto-terra 2 (ETH2)

34: Falha de desvio de velocidade ( dEu )
35: Desajuste (STo)

36: Falha de subtenséo (LL)

37: Falha off-line do encoder (ENC10)
38: Falha inversa do encoder (ENC1D)
39: Falha off-line do pulso do encoder Z
(ENC1Z)

40: Desconexdo U (ENC1U)

41-42: Reservado

43: Falha de superaquecimento do motor
(0T)

44: Reservado

45: Falha de frenagem (BAE)

46: Falha do contator (CONE)

47: Sem sinal de CD (nPoS)

48: Sem habilitagéo sinal (U-EN)
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Codigo de

fungao

Nome

Descrigdo detalhada do parametro

Valor

padrao

Modificar

49: Falha do cartdo STO (SAFE)
50: Canal 1 (STO1_FB_DSP) excegédo do

circuito de seguranca (STL1)

51: Canal 2 (STO1_FB_DSP) excegdo do

circuito de seguranca (STL2)

52: Excecéo do circuito interno (STL3)
53: Cadigo de seguranga Falha FLASH CRC

(CrCE)

Tipo de cartédo

de expanséao

0: Nenhum

1: STO
2:ES

3: Bluetooth

4: Cartao de comunicagdo STO

Configuragao

da fungdo STO

0: STO alarme bloqueado (a falha
SAFE pode ser redefinida)

O bloqueio de alarme refere-se ao
fato de que, apds ocorrer uma
falha SAFE e o estado ser
restaurado, é necessario redefinir
manualmente.

1: Alarme STO nao bloqueado
Nenhum bloqueio de alarme
refere-se a isso depois que ocorre
uma falha SAFE e o estado é
restaurado, o alarme é excluido
automaticamente.

Nota: Todas as falhas STL1 a
STL3 sado definidas para alarme
bloqueado e n&o podem ser
redefinidas. Depois que o estado
for restaurado, vocé precisara

aplicar energia novamente para
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Codigo de Valor
Nome Descrigdo detalhada do parametro Modificar
fungao padrao
redefinir.
A.5.4 Falhas STO
Codigo
Tipo de falha Possivel causa Solugao
de falha
STO Torque seguro A funcdo STO estd operando
T
desligado corretamente (SAFE).
As falhas ocorrem no canal H1 ou
Excecgéo do canal
STLA1 nos circuitos internos de
H1
hardware. Substitua o
As falhas ocorrem no canal H3 ou interruptor STO. Se
Excecgéo do canal
STL2 nos circuitos internos de a falha persistir,
H2
hardware. entre em contato
As falhas ocorrem nos canais H1 e | com o fabricante.
Excecéo dos canais
STL3 H2 ou nos circuitos internos
H1e H2
de hardware.
Caodigo de
Ocorrem erros no codigo de | Entre em contato
CrCE seguranca FLASH
seguranga STO FLASH CRC. com o fabricante.
Falha CRC
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1. Alarme SEGURO
Quando P15.01 ¢ definido como 0, a fungéo de alarme SAFE é bloqueada.

Conforme mostrado na Figura A-14, quando H1 e H2 se apagam (a fungdo de seguranga &
necessaria), o inversor entra no modo de operagdo segura e interrompe a saida. Apos a
redefinicdo ser realizada com sucesso, o alarme SAFE é excluido. O inversor executa o
comando de operagdo somente apods ser redefinido e o comando de execucédo externo ser

redefinido.
Comando de
operagao Operar Parar Operar
H1 ON OFF ON
H2 ON | OFF | ON
Saida VFD | operar| Parar Operar
Redefinir i
IRedeﬁnlr
(RST)

Figura A-14 Légica de funcionamento com o alarme SAFE bloqueado
Quando P15.01 ¢ definido como 1, a fungéo de alarme SAFE né&o é bloqueada.
Conforme mostrado na Figura A-15, nenhum bloqueio de alarme refere-se a isso depois que
ocorre uma falha SAFE e o estado é restaurado, o alarme é excluido automaticamente. N&o

requer redefinicdo do inversor. O inversor executa o comando de operagdo novamente depois
qgue o comando de operagao externa é redefinido.

Comando de
operagao Operar Parar Operar
H1 ON OFF ON
H2 ON OFF | ON
Saida VFD | Operar| Parar Operar

Figura A-15 Ldgica de funcionamento sem o alarme SAFE bloqueado
2. Falha STL1
Conforme mostrado na Figura A-16, quando ocorrem excegdes na linha de hardware do circuito
de seguranga 1 (isto é, excegdes ocorrem na execugdo de H1), mas os sinais H2 sdo normais,
o inversor entra no modo de operagéo segura e interrompe a saida independentemente da

operagdo comando. O inversor fica bloqueado devido ao alarme STL 1, e ndo executa o
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comando de operagdo novamente, até receber um comando de redefinicdo e o comando de

operacgdo externa ser redefinido.
Comando de

operagéo Operar Parar | operar
H1 ON OFF ON

ON

H2

Saida VFD Operar  Parar
Redefinir
(RST) |Redefinir

Figura A-16 Logica de funcionamento com excegdes do circuito de seguranga 1

3. Falha STL2
Conforme mostrado na Figura A-17, quando ocorrem excegdes na linha de hardware do circuito
de seguranca 2 (ou seja, excegdes ocorrem na operagao de H2), mas os sinais H1 sdo normais,
o inversor entra no modo de operagao segura e interrompe a saida independentemente da
operagdo comando. O inversor fica bloqueado devido ao alarme STL 2, e ndo executa o
comando de operagdo novamente, até receber um comando de redefinicdo e o comando de

operacgdo externa ser redefinido.
Comando de
Parar

operagdo [—— Operar Operar —
perag ~un Stop Kun

ON

H1

H2 ON | OFF | ON

Saida VFD [ Operar Parar

VI OUpuL | Kun | Stop
Redefinir

Reset "Redeﬂmr

(RST) kesey

Figura A-17 Excecgdes da l6gica de funcionamento do circuito de segurancga 2

A.6 Cartao de comunicagio STO

A.6.1 Terminais e jumpers
Para mais detalhes sobre as fungdes STO, consulte a secéo anterior.
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Multifunction inout

o — - -
Torminal e entrada | \A[ N \L

f HDO
High-speed
Saida de

c pulso de alta

=]

Multifunction innut

r multifungéo 10

R gy
: 2%
Terminal e enrada | \A[ CANH
CANL
3
ﬂﬂav RO4,

velocidade

EJl -
- i
485-

oM
RO4B
rO|PW RO4C Output of relay 4
Saida do relé 4

CoMm STO communication
Cartéo de comunicagéo STO

Terminais
Terminal Funcéao
Terminais de entrada digital, implementando entrada de isolamento de
acoplamento 6ptico com PW e COM
S9-810
Faixa de tensdo de entrada: 9— 30V
Impedancia de entrada: 3,3kQ
HDO Terminal de saida de alta velocidade
CANH Interfaces de comunicagdo CAN, apoiando o protocolo de comunicagdo
EU POSSO CAN2.0B
+24V Terminal de alimentagdo de 24 V
COM Terminal comum do +24V ou fonte de alimentagdo externa
GND Potencial zero de referéncia de + 10V
RS485 +
Comunicagéo de porta serial RS485, apoiando o protocolo Modbus RTU
RS485 -
RO4A _ _ _
Saida de relé. RO 4 A : terminal comum; RO3B : NC; RO3C : NAO
RO4B__ Capacidade do contator: CA250V / 3A, CC30V / 1A
RO4C _ _
Nota: GND e COM sao isolados.
Jumpers
Jumper Funcéao
PW esta em curto para +24V pelo padrédo. A conexao ao J3 pode alterar
3 a fonte de alimentagéo para 24V externo.
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A.6.2 Dimensoes e layout do terminal

Dimensodes e diagrama esquematico do cartao

Figura A-18 Dimensdes do cartdo de comunicagdo STO e diagrama esquematico

Disposigao do terminal

‘ S9 ‘ S10 ‘ HDO “CANH H CANL

‘ +24V ‘ COoM ’ 485+

485- H PE ‘ RO4A ‘ RO4B ‘ RO4C ‘

Appendix B Dados técnicos

B.1 Contetdo do capitulo

Este capitulo contém as especificagcdes técnicas do VFD, bem como as disposicbes para o
cumprimento dos requisitos para CE e outras marcas.

B.2 Avaliacoes

B.2.1 Capacidade

O tamanho do VFD é baseado na corrente e poténcia nominal do motor. Para atingir a poténcia
nominal do motor fornecida na tabela, a corrente nominal do VFD deve ser maior ou igual a corrente
nominal do motor. Além disso, a poténcia nominal do VFD deve ser maior ou igual a poténcia nominal
do motor. As classificacbes de poténcia sdo as mesmas, independentemente da tensdo de
alimentacéo dentro de uma faixa de tenséo.

Nota:

1. A poténcia maxima permitida do eixo do motor & limitada a 1,5PN. Se o limite for excedido, o torque
e a corrente do motor sdo automaticamente restringidos. A fungéo protege a ponte de entrada do
inversor contra sobrecarga.

2. As classificagdes se aplicam a temperatura ambiente de 40 °C

3. E importante verificar se em sistemas CC Comuns a poténcia que flui através da conexdo CC

comum n&o excede PN.
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B.2.2 Redugao

A capacidade de carga diminui se a temperatura ambiente do local de instalagdo exceder 40 °C, a
altitude exceder 1000 metros ou a frequéncia de comutagao é alterada de 4 kHz para 6 ou 8 kHz.
B.2.2.1 Redugiao de temperatura

Na faixa de temperatura de + 40 °C a + 50 °C, a corrente nominal de saida é diminuida em 3% para

cada 1 °C adicional. Consulte a lista abaixo para a redugao real.

Coeficiente de redugzo de capacidade (%)

100
90 i

60 (5447
40 LA

2005475

" Temperatura (°C)

-10 0 10 20 30 40 50

Nota: N&o recomendamos o uso do VFD em ambientes com temperaturas acima de 50 °C. Se
0 VFD for usado nessas condigdes, ndo nos 6

B.2.2.2 Redugao de altitude

O dispositivo pode produzir poténcia nominal se o local de instalagéo for inferior a 1000m. A poténcia
de saida diminui se a altitude exceder 1000 metros. Quando a altitude do local de instalagdo exceder
1000m, reduza 1% para cada aumento de 100m; quando a altitude do local de instalagdo exceder
3000m, consulte o revendedor ou escritorio local da MOTRONICS.

B.2.2.3 Redugéo da frequéncia de transporte

Para o VFD, diferentes niveis de poténcia correspondem a diferentes faixas de frequéncia de
transporte. A poténcia nominal do VFD é baseada na frequéncia de transporte de fabrica, portanto,
se estiver acima do valor de fabrica, o VFD precisa reduzir 20% para cada frequéncia de transporte

de 1 kHz adicional.

B.3 Especificagbes da grade

Tensao da rede CA 3PH 380V (-15%) — 440V (+10%)

A corrente de curto-circuito prospectiva maxima permitida na conexao
Capacidade de de poténcia de entrada, conforme definido na IEC 6 1 439-1, é de 100
curto-circuito kA. O inversor ¢ adequado para uso em um circuito capaz de fornecer

nao mais que 100 kA na tensdo nominal maxima do inversor.

Frequéncia 50/60 Hzt5 %, taxa maxima de alteragédo 20%/s

B.4 Dados de conexdao do motor

Tipo de motor Motor de indugado assincrono ou motor sincrono de ima permanente
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Tenséo

0 a U1, trifasico simétrico, Umax no ponto de enfraquecimento do

campo

Protegao contra

curto-circuito

A saida do motor é a prova de curto-circuito pela IEC 61800-5-1

Frequéncia 0-400 Hz
Resolugéo de 0,01Hz
frequéncia
Atual Consulte a segao Especificagées nominais.

Limite de poténcia

1,5 vezes a poténcia nominal do motor

Frequéncia de

transporte

4,6 ou 8 kHz

B.4.1 Compatibilidade EMC e comprimento do cabo do motor

Para estar em conformidade com a Diretiva EMC Europeia (padrdo 2014/30/UE), use os seguintes

comprimentos maximos de cabo do motor.

Todos os tamanhos de quadro (com filtro Comprimento maximo do cabo do motor
EMC externo) (m)
Segundo ambiente (categoria C3) 30

O comprimento maximo do cabo do motor é determinado pelos fatores operacionais do inversor. Entre

em contato com o representante local para obter os comprimentos maximos exatos ao usar filtros

EMC externos.

Para mais detalhes sobre as categorias de ambiente C3 e C2, consulte a segdo Regulamentos .

B.5 Padroes aplicaveis

O VFD esta em conformidade com os seguintes padrdes:

EN/ISO 13849-1

Segurancga de pegas relacionadas a seguranga de maquinas de
sistemas de controle - Parte 1: principios gerais para projeto

IEC/EN 60204-1

Seguranga de maquinas. Equipamentos elétricos de maquinas.
Parte 1: Requisitos gerais.

IEC/EN 62061

Seguranga de maquinas — Seguranca funcional de sistemas de
controle de equipamentos elétricos, eletrbnicos e eletronicos
programaveis

IEC/EN 61800-3

Sistemas de acionamento de energia elétrica de velocidade
ajustavel. Parte 3: Requisitos de EMC e métodos de teste
especificos

IEC/EN 61800-5-1

Sistemas de acionamento elétrico de velocidade ajustavel —
Parte 5-1: Requisitos de seguranga — Elétrica, térmica e

energética
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Sistemas de acionamento elétrico de velocidade ajustavel —
IEC/EN 61800-5-2 . )
Parte 5-2: Requisitos de seguranga. Funcional.

Equipamento de frequéncia variavel de uso geral e velocidade
GB/T 30844.1 . . . )
ajustavel de 1 kV e inferior - Parte 1: Condigdes técnicas

Equipamento de frequéncia variavel de uso geral e velocidade
GB/T 30844.2 . .
ajustavel de 1 kV e inferior - Parte 2: Métodos de teste

Equipamento de frequéncia variavel de uso geral e velocidade
GB/T 30844.3

ajustavel de 1 kV e inferior - Parte 3: Normas de seguranga

B.5.1 Marcagao CE

A marca CE esta anexada ao VFD para afirmar que o inversor segue as disposi¢cdes das Diretivas

Europeias de Baixa Tens&o (2014/35/EU) e EMC (2014/30/EU).
B.5.2 Conformidade com a Diretiva EMC Europeia

A Diretiva EMC define os requisitos de imunidade e emissdes de equipamentos elétricos usados na
Unido Europeia. O padrdo de produto EMC (EN 61800-3) abrange os requisitos declarados para

inversores. Consulte a segdo Regulamentos .

B.6 Regulamentos EMC

O padrdo de produto EMC (EN 61800-3) contém os requisitos EMC para VFDs.

Primeiro ambiente: ambiente doméstico (inclui estabelecimentos ligados a uma rede de baixa tensdo
que alimenta edificios de uso doméstico).

O segundo ambiente inclui estabelecimentos conectados a uma rede que ndo abastece diretamente
as instalagbes domésticas.

Quatro categorias de VFDs:

VFDs da categoria C1: VFDs de tensdo nominal inferior a 1000V e utilizados no primeiro ambiente.
VFDs da categoria C2: VFDs de tensdo nominal inferior a 1000V, exceto pinos, soquetes e
dispositivos de movimento e destinados a serem instalados e comissionados apenas por um
eletricista profissional quando usados no primeiro ambiente.

Nota: IEC/EN 61800-3 no padrdo EMC néo limita a distribuigdo de energia dos VFDs, mas define o
uso, instalagdo e comissionamento. O eletricista profissional possui as habilidades necessarias para
instalar e/ou comissionar sistemas de acionamento de energia, incluindo seus aspectos EMC.

VFDs da categoria C3: VFDs de tensdo nominal inferior a 1000V e usados no segundo ambiente
diferente do primeiro

VFDs da categoria C4: VFDs de tensdo nominal superior a 1000V ou a corrente nominal é superior

ou igual a 400A e usados no sistema complicado em segundo ambiente
B.6.1 Categoria C2

Os limites de emissédo sdo cumpridos com as seguintes disposicdes:

1. O filtro EMC opcional é selecionado de acordo com as opgdes e instalado conforme especificado
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no manual do filtro EMC.

2. Os cabos do motor e do controle sédo selecionados conforme especificado neste manual.

3. O inversor € instalado de acordo com as instrugdes fornecidas neste manual.

4. Para obter o comprimento maximo do cabo do motor, consulte a se¢do Compatibilidade EMC e

comprimento do cabo do motor.

<> Em um ambiente doméstico, este produto pode causar interferéncia de
A radio, caso em que medidas de mitigagdo suplementares podem ser

necessarias.

B.6.2 Categoria C3

Os limites de emissédo sdo cumpridos com as seguintes disposicdes:

1. O filtro EMC opcional é selecionado de acordo com as opgdes e instalado conforme especificado
no manual do filtro EMC.

2. Os cabos do motor e do controle sédo selecionados conforme especificado neste manual.

3. Aunidade é instalada de acordo com as instrugdes fornecidas neste manual.

4. Para obter o comprimento maximo do cabo do motor, consulte a se¢do Compatibilidade EMC e

comprimento do cabo do motor.

<Um VFD da categoria C3 nado se destina a ser utilizado em uma rede publica de
A baixa tensdo que alimente instalagdes domésticas. A interferéncia de

radiofrequéncia é esperada se o VFD for usado em tal rede.
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Appendix C Desenhos dimensionais Contetdo do capitulo
Os desenhos dimensionais do VFD sao mostrados abaixo. As dimensdes sdo dadas em milimetros.
C.2 Estrutura do teclado

C.2.1 Quadro de estrutura

Orificio de instalagao
sem suporte do teclado

C.2.2 Suporte de instalagdo (opcional)
Nota: E necessario utilizar parafuso M3 ou suporte de instalagdo para fixar o teclado externo. O
suporte de instalacédo é opcional para modelos VFD de 380V 1,5-15kW, mas € uma peca padrao para

modelos VFD de 380V 18,5-30kW.
/_\—/

—870— =
870 ——82.0——

mR

123.9

—1150—

4-R5

Suporte do teclado Dimensodes
de instalagdo
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C.3 Estrutura do VFD

C.4 Dimensodes para CA 3PH 380V(-15%)—440V(+10%)
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Montagem em parede para modelos VFD de 4kW-15kW
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HL
He

hweal

Montagem em parede para modelos VFD de 18,5kW-30kW

Dimensdes de instalagdo para modelos de VFD de 380V (unidade: mm)

Modelo w1 w2 H1 H2 D1 Diametro
4kW-5,5kW 160 147,5 250 237,5 175 5
7,5kW—-15kW 220 206 320 305,5 180 6

18,5kW—-30kW 290 176 470 455,5 220 6,5
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Appendix D Pegas opcionais periféricas Contetido do capitulo
Este capitulo descreve como selecionar as op¢des e partes do VFD.
D.2 Fiagao periférica

Segue abaixo a fiagdo periférica do VFD.

: Software de .
. computador superior,
: &
1

Teclado LED Teclado LCD

Conversor E
RS485- —» .
RS232 PC :
___________________________ J
@ Fonte de T Ve 5,
alimentagao - i ' bRy + E: :
D|Sjuntor P1 ] E: :
' * n '
Reator CC ! : o E
Reator de ' E : !
, Entrada \ Resistorde + | '
y frenagem 1 1 ynidade de !
Terra | Vemmmmm- ' frenagem !
Filtro de entrada
Filtro de saida
'Reator de saida
Motor
= Merra

Nota:
° Os modelos VFD de 380 V (£15kW) possuem unidades de frenagem integradas. Os modelos

VFD de 380 V (218,5kW) suportam unidades de frenagem opcionais.

° As unidades de frenagem sdo unidades de frenagem padrdo MOTRONICS. Consulte as

instrugdes do DBU para obter detalhes.
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Imagem Nome Descricao

Cabos

|| Dispositivo para ftransferir os sinais

eletrénicos

Dispositivo para evitar choque elétrico no
VFD e proteger a fonte de alimentagéo e o
sistema de cabos contra sobrecorrente

L quando ocorrerem curtos-circuitos.
Disjuntor

(Selecione o disjuntor com a fungdo de
reduzir harménicos de ordem maior e a
corrente sensivel nominal para 1 dispositivo

VFD deve ser acima de 30mA).

Dispositivo para melhorar o fator de poténcia

Reator de entrada do lado de entrada do VFD e controlar a

corrente harménica mais alta.

Controle a interferéncia eletromagnética

Filtro de entrada gerada pelo VFD, instale préximo ao lado do

terminal de entrada do VFD.

- JAN Encurte o tempo DEC
Unidade ou resistor de | Os modelos VFD <15kW precisam de
frenagem resistores de frenagem e os modelos VFD

218,5kW precisam de unidades de frenagem.

Controle a interferéncia do lado de saida do
Filtro de saida VFD e instale proximo aos terminais de saida

do VFD.

Prolongue a distancia de transmisséao efetiva

Reator de saida do VFD para controlar a alta tensado

repentina ao ligar/desligar o IGBT do VFD.

D.3 Fonte de alimentagao

Consulte o capitulo 4 Orientagées de instalagao.

c < Verifique se a classe de tensdo do VFD esta de acordo com a tenséo da tensdo

da fonte de alimentacgéo.

D.4 Cabos
D.4.1 Cabos de forga

Dimensione a alimentag&o de entrada e os cabos do motor de acordo com os regulamentos locais.

* Aalimentagéo de entrada e os cabos do motor devem ser capazes de transportar as correntes
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de carga correspondentes.
* O cabo deve ser classificado para pelo menos 70°C de temperatura maxima admissivel do
condutor em uso continuo.
* A condutividade do condutor PE deve ser igual a do condutor de fase (mesma area da segéo
transversal).
+  Consulte o Appendix B Dados técnicos para as exigéncias de EMC.
Um cabo de motor blindado simétrico (veja a figura abaixo) deve ser usado para atender as exigéncias
de EMC da CE.
Um sistema de quatro condutores € permitido para cabeamento de entrada, mas um cabo simétrico
blindado é recomendado. Comparado a um sistema de quatro condutores, o uso de um cabo blindado
simétrico reduz a emissdo eletromagnética de todo o sistema de acionamento, bem como as

correntes e o desgaste dos mancais do motor.

Cabo blindado simétrico Cabo de quatro
nucleos

Condutor PE e
camada de protegao

@ Condutor

@' Camisa PE

Isolador

Camada de
protecdo

Condutor

Condutor PE @, Camisa
Camisa = Isolador

Isolador

Nota: E necessario um condutor PE separado se a condutividade da blindagem do cabo nao for
suficiente para o efeito.

Para funcionar como condutor de protecéo, a blindagem deve ter a mesma area de segao transversal
que os condutores de fase quando sado feitos do mesmo metal.

Para suprimir efetivamente as emissées de radiofrequéncia irradiadas e conduzidas, a condutividade
da blindagem deve ser pelo menos 1/10 da condutividade do condutor de fase. Os requisitos séo
facilmente atendidos com uma blindagem de cobre ou aluminio. O requisito minimo da blindagem do
cabo do motor do inversor € mostrado abaixo. Consiste em uma camada concéntrica de fios de cobre.

Quanto melhor e mais apertada a blindagem, menor o nivel de emisséo e as correntes de rolamento.

Camada isolante Camada protetora

Secdo transversal do cabo
D.4.2 Cabos de controle

Todos os cabos de controle analdgico e o cabo utilizado para a entrada de frequéncia devem ser
blindados. Use um cabo de par trangado de blindagem dupla (Figura a) para sinais analdgicos.

Empregue um par blindado individualmente para cada sinal. Ndo use retorno comum para diferentes
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sinais analdgicos.

a b

II IIJ_
= ,,.qL

Cabo de par trangado com blindagem dupla multipla Cabo de par trangado com blindagem

Dispogicéo do cabo de alimentacao

Um cabo de blindagem dupla é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa tensdo, mas um cabo
multipar trancado de blindagem simples ou néo (Figura b) também pode ser usado. No entanto, para
entrada de frequéncia, use sempre um cabo blindado.

Nota: Passe sinais analdgicos e digitais em cabos separados.

O cabo do relé precisa do tipo de cabo com tela metélica trangada.

O teclado precisa se conectar com cabos. Recomenda-se usar o cabo de tela em condigdes
magnéticas elétricas complexas.

Nao faga nenhum teste de tolerancia de tens&o ou resisténcia de isolamento (por exemplo, hi-pot ou
megger) em qualquer parte do VFD. Cada VFD foi testado quanto ao isolamento entre o circuito
principal e o chassi na fabrica. Além disso, existem circuitos limitadores de tensdo dentro do VFD que
reduzem a tensdo de teste automaticamente.

Verifique o isolamento do cabo de alimentagdo de entrada de acordo com os regulamentos locais
antes de conectar ao VFD.

D.4.2.1 CA 3PH 380V(-15%)—-440V(+10%)

Tamanho
recomendado do | Tamanho do cabo conector (mm?) Parafuso| Torque de
Modelo cabo (mm?) do R
RST RST PB terminat|  (\™
PE P1, (+) PE

uvw uvw *) ()
MD300L-004G-4 2,5 2,5 2,5-6 25-6 | 25-6 | 2,5-6 M4 1,2-1,5
MD300L-5R5G-4 2,5 2,5 2,5-6 4-6 4-6 2,5-6 M4 1,2-1,5
MD300L-7R5G-4 4 4 4-16 4-16 | 4-16 | 4-16 M5 2--2,5
MD300L-011G-4 6 6 6-16 6-16 | 6-16 | 6-16 M5 2--2,5
MD300L-015G-4 10 10 10-25 10-25 | 10-25 | 6-25 M5 2--2,5
MD300L-018G-4 16 16 16-25 16-25 | 16-25 | 10-25 M5 2--2,5
MD300L-022G-4 16 16 16-25 16-25 | 16-25 | 10-25 M6 4-6
MD300L-030G-4 25 16 16-25 16-25 | 16-25 | 16-25 M6 4-6

Nota:
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° E apropriado usar o tamanho de cabo recomendado abaixo de 40 “C e corrente nominal. A
distancia da fiagdo néo deve ser superior a 100 m.

° Os terminais P1, (+), PB e (-) conectam as opgdes e pecas do reator CC.
D.4.3 Direcionamento dos cabos

Direcione o cabo do motor longe de outras rotas de cabos. Os cabos do motor de varios VFDs podem
ser rotacionados em paralelo e instalados um ao lado do outro. Recomenda-se que o cabo do motor,
cabo de alimentag&o de entrada e cabos de controle sejam instalados em bandejas separadas. Evite
longas rotagdes paralelas de cabos do motor com outros cabos para diminuir a interferéncia
eletromagnética causada pelas rapidas mudangas na tenséo de saida do VFD.

Onde os cabos de controle devem cruzar os cabos de alimentagéo, certifique-se de que eles estejam
dispostos em um angulo o mais proximo possivel de 90 graus.

As eletrocalhas devem ter boa ligacédo elétrica entre si e com os eletrodos de aterramento. Os
sistemas de bandejas de aluminio podem ser usados para melhorar a equalizacéo local do potencial.

Uma figura do roteamento do cabo é mostrada abaixo.

Cabo do motor

I} Distancia min.:
Cabo de forga y 300 mm

Cabo de forga de entrada Cabo do motor
e —— S0°
Dlstgggammr;]n.. L ' Distancia min.: 500 mm
Cabo de controle Cabo de controle

Distancias e disposi¢cao dos cabos
D.4.4 Verificagao do isolamento
Verifique o isolamento do motor e do cabo do motor da seguinte forma:
1. Verifique se o cabo do motor esta conectado ao motor e desconectado dos terminais de saida do
VFD U, Ve W.
2. Mega a resisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor de terra de protegao
usando uma tensdo de medicdo de 500V CC. Para a resisténcia de isolamento de outros motores,
consulte as instrugdes do fabricante.
Nota: A umidade dentro da carcaca do motor reduzira a resisténcia de isolamento. Se houver suspeita

de umidade, seque o motor e repita a medigéo.
D.5 Disjuntor e contator eletromagnético
E necessario adicionar fusivel para evitar sobrecarga.

E apropriado usar um disjuntor (MCCB) entre a fonte de alimentagdo CA e o VFD. O disjuntor pode

ser travado na posicéo de desligamento. A capacidade do disjuntor deve estar dentro de 1,5-2 vezes
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a corrente nominal do VFD.

<-Devido ao principio de operagéo inerente e construgéo dos disjuntores,

independente do fabricante, gases ionizados quentes podem escapar do
A invélucro do disjuntor em caso de curto-circuito. Para garantir o uso seguro,

atengao especial deve ser dada a instalagéo e colocagao dos disjuntores. Siga

as instrucdes do fabricante.

E necessario instalar o contator eletromagnético no lado de entrada para controlar a seguranca de
ligar e desligar do circuito principal. Ele pode desligar a fonte de alimentagdo de entrada quando
ocorre uma falha no sistema.

D.5.1 CA 3PH 380V/(-15%)—440V(+10%)

e Fusivel (A) Disjuntor Corrente operacional
(A) nominal do contator (A)
MD300L-004G-4 30 25 16
MD300L-5R5G-4 45 25 16
MD300L-7R5G-4 60 40 25
MD300L-011G-4 78 63 32
MD300L-015G-4 105 63 50
MD300L-018G-4 114 100 63
MD300L-022G-4 138 100 80
MD300L-030G-4 186 125 95

Nota: As especificagdes podem ser ajustadas de acordo com o trabalho real, mas ndo podem ser

inferiores aos valores designados.
D.6 Reatores

Alta corrente no circuito de alimentacdo de entrada pode causar danos aos componentes de
retificagdo. E apropriado usar um reator CA no lado de entrada para evitar a entrada de alta tenséo
da fonte de alimentagdo e melhorar os fatores de poténcia.

Se a distancia entre o VFD e o motor for maior que 50m, a protegdo de sobrecorrente frequente pode
ocorrer no VFD devido a alta corrente de fuga causada por efeitos de capacitancia parasitas dos
cabos longos até o terra. Para evitar danos no isolamento do motor, € necessario adicionar a

compensacao do reator.
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00| |0o[ 00

mm——_—

Reator de entrada Reator CC Reator de saida

D.6.1 CA 3PH 380V/(-15%)—440V(+10%)

Reator de
Modelo Reator CC Reator de saida
entrada
MD300L-004G-4 ACL2-004-4 / OCL2-004-4
MD300L-5R5G-4 ACL2-5R5-4 / OCL2-5R5-4
MD300L-7R5G-4 ACL2-7R5-4 / OCL2-7R5-4
MD300L-011G-4 ACL2-011-4 / OCL2-011-4
MD300L-015G-4 ACL2-015-4 / OCL2-015-4
MD300L-018G-4 ACL2-018-4 OCL2-018-4
MD300L-022G-4 ACL2-022-4 Integrado OCL2-022-4
MD300L-030G-4 ACL2-037-4 OCL2-037-4

Nota:

(] A tensdo de redugdo nominal do reator de entrada € 2%+15%.

° O fator de poténcia do lado de entrada esta acima de 90% apds a instalagéo do reator CC.
° A tensdo de redugdo nominal do reator de saida & 1%+15%.

° As opgbes acima sao externas, e o cliente deve indicar no ato da compra.

D.7 Filtro

O filtro de interferéncia de entrada pode diminuir a interferéncia do VFD no equipamento ao redor.
O filtro de interferéncia de saida pode diminuir o ruido de radio causado pelos cabos entre o VFD e o
motor e a corrente de fuga dos fios condutores.

Nossa empresa configurou alguns filtros para a conveniéncia dos usuarios.
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D.7.1 Chave de designacgéao do tipo de filtro

FLT-P 04 045L-B

C D
Chave Descrigao
A FLT: série de filtros VFD
Tipo de filtro
B P: filtro da fonte de alimentagao
L: filtro de saida
Classe de tenséo
¢ 04: CA 3PH 380V(-15%)—440V(+10%)
Codigo de 3 digitos indicando a corrente nominal. Por exemplo, "015" significa
P 15A.
Desempenho do filtro
E L: Comum
H: Alto desempenho
Ambiente de utilizagdo do filtro
s A: Primeiro ambiente (IEC 61800-3), categoria C1 (EN 61800-3)

B: Primeiro ambiente (IEC 61800-3), categoria C2 (EN 61800-3)
C: Segundo ambiente (IEC 61800-3), categoria C3 (EN 61800-3)

D.7.2 CA 3PH 380V/(-15%)—440V(+10%)

Modelo Filtro de entrada Filtro de saida
MD300L-004G-4
FLT-P04016L-B FLT-L0O4016L-B
MD300L-5R5G-4
MD300L-7R5G-4
FLT-P04032L-B FLT-L04032L-B
MD300L-011G-4
MD300L-015G-4
FLT-P04045L-B FLT-L04045L-B
MD300L-018G-4
MD300L-022G-4
FLT-P04065L-B FLT-LO4065L-B
MD300L-030G-4

Nota:

1. O EMI de entrada atende ao requisito de C2 apos a instalagao dos filtros de entrada.

2. As opgoes anteriores sao externas, e o cliente devera indicar no ato da compra.
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D.8 Sistema de frenagem

D.8.1 Selegao dos componentes de frenagem

E apropriado usar resistores de frenagem ou unidades de frenagem quando o motor freia
bruscamente ou o motor é acionado por uma carga de alta inércia. O motor se tornaréd um gerador se
sua velocidade de rotacdo real for maior que a velocidade correspondente da frequéncia de
referéncia. Como resultado, a energia inercial do motor e a carga retornam ao VFD para carregar os
capacitores no circuito CC principal. Quando a tensdo aumenta até o limite, podem ocorrer danos ao

VFD. E necessario aplicar unidades de frenagem ou resistores para evitar este acidente.

<> Somente eletricistas qualificados podem projetar, instalar, comissionar e
operar no VFD.

<-Siga as instrugdes em "aviso" durante o trabalho. Podem ocorrer lesées
fisicas ou morte ou propriedade grave.

<-Somente eletricistas qualificados podem fazer a fiagdo. Podem ocorrer

A danos no VFD ou nas opgdes e pegas de frenagem.

<Leia atentamente as instrugdes dos resistores ou unidades de frenagem
antes de conecta-los ao VFD.

<-N&o conecte o resistor de frenagem com outros terminais, exceto para PB e
(-)- N&o conecte a unidade de frenagem com outros terminais, exceto (+) e

(-). Podem ocorrer danos ao VFD ou circuito de frenagem ou incéndio.

<> Conecte o resistor de frenagem ou unidade de frenagem com o VFD de
A acordo com o diagrama. A fiagdo incorreta pode causar danos ao VFD ou a

outros dispositivos.

D.8.1.1 CA 3PH 380V(-15%)—-440V(+10%)

Os modelos de VFD <15kW possuem unidades de frenagem incorporadas, mas os VFDs de 18,5—
30kW suportam unidades de frenagem opcionais. Selecione o resistor de frenagem de acordo com a

operacéo real.

Poténcia de do resi de Resisténcia de| Poténcia
Resisténcia de Resisténci
frenagem (kW) frenagem |recomendada
Unidade de| frenagem a min. de )
Modelo 10% de uso|50% de uso(80% de uso recomendada [ do resistor
frenagem |100% do torque q q q frenagem
de frenagem (Q)( _ © . © . © Q)
MD300L-004G-4 122 0.6 3 4.8 80 122 Q 1200 W
MD300L-5R5G-4 89 0,75 4.1 6.6 60 65Q 1600 W
MD300L-7R5G-4 _|Integrado 65 1.1 5.6 9 47 50 Q 1600 W
MD300L-011G-4 44 1.7 8.3 13,2 31 40Q 4800 W
MD300L-015G-4 32 2 11 18 23 320 4800 W
MD300L-018G-4 27 3 14 22 19 28Q 6000 W
MD300L-022G-4 [DBU-055-4 22 3 17 26 17 20Q 9600 W
MD300L-030G-4 17 5 23 36 17 16 Q 9600 W
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Nota:

e Selecione a resisténcia do resistor e a poténcia das unidades de frenagem com base nos dados
fornecidos pela MOTRONICS.

e Os resistores de frenagem podem aumentar o torque de frenagem do VFD. Os valores de
poténcia do resistor na tabela acima s&o projetados com base em 100% do torque de frenagem
e taxas de uso de frenagem de 10%, 50% e 80%. Selecione um sistema de frenagem dependendo
da condigao real de trabalho.

e Se vocé precisar usar unidades de frenagem externas, consulte as instrugdes nas unidades de
frenagem dinamica para definir as classes de tensdo de frenagem das unidades de frenagem.

Classes de tensao incorretas podem afetar o funcionamento normal do VFD.

<-Nunca use um resistor de frenagem com resisténcia abaixo do valor minimo

A especificado para o inversor em particular. O inversor e o chopper interno ndo

sdo capazes de lidar com a sobrecorrente causada pela baixa resisténcia.

<Aumente a poténcia do resistor de frenagem de acordo com a tabela acima

em situagdes de frenagem frequentes (onde o uso de frenagem > 10%).

D.8.2 Selegao dos cabos do resistor de frenagem
Use cabos blindados para servir como cabos do resistor de frenagem.
D.8.3 Instalacdo dos resistores de frenagem

Instale todos os resistores no local com ventilagdo suficiente.

<> Os materiais proximos aos resistores de frenagem devem ser n&o inflamaveis.
A A temperatura da superficie dos resistores € alta. O ar que flui dos resistores &

de centenas de graus Celsius. Proteja o resistor contra contato.

Instalagéo do resistor de frenagem

<-Os modelos VFD de 380V (£15kW) necessitam apenas de resistores de

A frenagem externos.

<-PB e (+) sdo os terminais de fiagao dos resistores de frenagem.

Py

&

(+) @
)

Q

(0]

=

VFD o)
QO

«Q

(0]

3

PB e
)

>3

o
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Instalagédo da unidade de frenagem

<> Os modelos VFD de 380V 18,5-30kW suportam unidades de frenagem
externas.

< (+) e (-) sdo os terminais de conexdo das unidades de frenagem.

< Tanto o comprimento da fiag&o entre o terminal do VFD (+) e o terminal da

A unidade de frenagem (+) quanto o comprimento entre o terminal do VFD (-)

e o terminal da unidade de frenagem (-) ndo devem ser maiores que 5

metros. Tanto o comprimento do cabo que conecta BR1 a um terminal do

resistor de frenagem quanto o comprimento do cabo que conecta BR2 ao

outro terminal do resistor de frenagem ndo deve ser maior que 10 metros.

Conexao de sinal-VFD

VFD DBU
EEE)*r oo BRIBR2 (+) () PE
[elelelelelelelele]| [elelelele]

— |

Resistor de
frenagem externo

D.9 Sistemas de operagdo de emergéncia

A tabela abaixo lista os sistemas de operagdo de emergéncia, que podem ser adquiridos conforme
necessario.

N.° Nome Modelo Funcao
Placa de protegéo da Instala os diodos D1 e D2 para
1 bateria de ASY01_PA1602_CV1 | proteger a bateria de
armazenamento armazenamento.
Aumenta a energia do UPS para
Placa de alimentagao
2 ASY01_PA0001_PW1 | alimentar a placa de controle em
de controle
operagéo de emergéncia.
3 Cabo conector 1 metro Conecta a placa de acionamento a
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‘ ‘ placa de alimentagao de controle.
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Apéndice E Dados de eficiéncia energética

Tabela 0-1 Perda de poténcia e classe IE

Perda relativa (%) Perda
em [classe
Modelo
(0;25) | (0;50) | (0;100) |(50;25) | (50;50) | (50;100) [ (90;50) |((90;100) | espera | IE
(w)
MD300L-004G-4 | 1,34 | 1,61 2,13 1,21 1,53 2,01 1,55 2,23 9 IE2
MD300L-5R5G-4 | 1,27 | 1,56 | 2,23 1,23 1,56 2,33 1,56 2,43 9 IE2
MD300L-7R5G-4 | 1,10 | 1,36 | 2,04 1,15 1,44 2,29 1,47 2,51 12 IE2
MD300L-011G-4 | 1,08 | 1,30 1,86 1,12 1,37 2,06 1,43 1,74 15 IE2
MD300L-015G-4 | 0,71 | 0,91 1,40 0,80 1,09 1,82 1,24 2,25 16 IE2
MD300L-018G-4 | 0,63 | 0,81 1,41 0,71 0,91 1,57 1,02 1,84 15 IE2
MD300L-022G-4 | 0,48 | 0,62 1,16 0,58 0,76 1,29 0,87 1,53 12 IE2
MD300L-030G-4 | 0,65 | 0,70 1,40 0,84 0,95 1,79 0,96 1,86 20 IE2
Tabela 0-2 Especificagdes nominais
Poténcia | Corrente
Poténcia Frequéncia | Tensao de
de saida | de saida Temperatura
Modelo aparente de poténcia | alimentagao
nominal | nominal | operacional max. (°C)
(kVA) nominal (Hz)| nominal (V)
(kW) (A)
MD300L-004G-4 6,3 4 9,5
MD300L-5R5G-4 9,2 55 14
50 °C
MD300L-7R5G-4 12,2 7,5 18,5 50Hz/60Hz
Reduza em 1% para
MD300L-011G-4 16,5 1 25 Faixa
cada aumento de 1 °C 3PH 380V
MD300L-015G-4 21 15 32 permitida:
quando a temperatura
MD300L-018G-4 25 18,5 38 47-63 Hz
exceder 40 °C.
MD300L-022G-4 29,6 22 45
MD300L-030G-4 39,5 30 60
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Appendix F Informagoes adicionais consuiltas sobre produtos e servigos

Se vocé tiver alguma duvida sobre o produto, entre em contato com a MOTRONICS. Fornega o

modelo e o nimero de série do produto sobre o qual deseja consultar.

Seus comentarios sobre nossos manuais sdo bem-vindos. Acesse o site www.motronics.com.br e
entre em contato diretamente com a equipe de atendimento on-line ou selecione Fale Conosco para

obter informagdes de contato.

F.2 Documentos na Internet

Vocé pode encontrar manuais e outros documentos de produtos no formato PDF na Internet. Acesse

o site www.motronics.com.br e selecione > Downloads.
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